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WSTĘP 

| W 1951 r. drugi z autorów opublikował profile geologiczne czwarto- 
Fr ędu okolic Grodna, uwzględniając w nich materiały zebrane w okresie 
boprzedzającym drugą wojnę światową (Halicki 1951). W okresie wojen- 
hym i powojennym udało się zebrać szereg dalszych danych rzucających 
hiemniej ciekawe światło na zagadnienia stratygrafii osadów czwartorzę- 
lliowych w dorzeczu Niemna i na terenach przylegających doń od zachodu. 
ładają się na nie: 1) niektóre profile z odcinka doliny Niemna poniżej 
Brodna oraz profil w Kmitach nad Wilią, opracowane w terenie w latach 
1942-43 wspólnie z A. Jaroszewicz-Halicką oraz 2) profile zebrane w la- 
lach 1951-52 w ramach badań prowadzonych w Polsce pn.-wschodniej 
brzez Zakład Czwartorzędu i Geomorfologii Muzeum Ziemi (fig. 1). | 

| Wyniki badań paleobotanicznych materiałów z obszaru pierwszego 
ukazały się drukiem już wcześniej (Bremówna i Sobolewska 1950), 
| obszaru drugiego natomiast znajdują się w niniejszej pracy w opraco- 
aniu pierwszego z autorów. | 
| Na tym miejscu autorowie poczuwają się do miłego obowiązku zło- 
kenia serdecznego podziękowania tym wszystkim osobom, które okazały 


bomoc w badaniach publikowanych obecnie, a w szczególności panu An- 
q oniemu Patli w Suwałkach za pierwsze zasygnalizowanie interglacjału 
ł 7e wsi Szwajcaria pod Suwałkami i staropolską gościnność w swym. do- 
Inu oraz koleżankom mgr Annie Kalniet i mgr Jadwidze Nowak za pomoc 
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Fig. 1 
Lokalizacja miejscowości omawianych w pracy 
Localisation of sites mentioned in the present work 


w terenie, zarówno przy pracach geologicznych, jak i przy gromadzeniu 
opisanych niżej materiałów paleobotanicznych z profilów w Szwajcarii, 
Błoniewie, Konopkach Leśnych i Bagnie-Kalinówce. 


Część geologiczna 
(napisał Bronisław Halicki) 


PROFIL W SZWAJCARII KOŁO SUWAŁK 
(fig. 2) 
Osady międzylodowcowe gytiowo-torfowe występują przy ws 
Szwajcaria; położonej o 4 km na NNE od miasta Suwałki, w pobliżu SZOSY 
do Wiżajn. Największą miąższość osiągają one w zachodniej części sta: 
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ej glinianki na E od szosy, skąd zanotowano podstawowy profil odsło- 
ięty w kilku szurfach rozmieszczonych na około 20- -metrowym odcinku. 
stwierdzono tu, poczynając od spągu: 

1. morenę brunatną, nieco piaszczystą, zbitą, która w stropowych 
30 cm jest silnie zwietrzała i odwapniona, pozbawiona głazów węglano- 


JĘZ 2 
Profil w Szwajcarii koło Suwałk 
Objaśnienia jak na fig. 3 
Geological profile in Szwajcaria near Suwałki 
For explanations see fig. 3 


wych, a barwa jej zmienia się na szaro-zielonkawą. W najwyższych 
10 cm glina morenowa ujawnia nieregularne ciemne plamy substancji 
1umusowej. Powierzchnia, silnie zerodowana i pokryta brukiem, obniża 
się szybko ku E tak, że w szurfie 1 na początku profilu wznosi się do 1 m 
ąad zwierciadłem stawku w gliniance, a w szurfie 2, w odległości zale- 
iwie 6 m, schodzi już pod poziom wody, ku W natomiast podnosi się wy- 
taźnie; 

2. interglacjał organogeniczny: 

a) w partii brzeżnej torf z licznymi pniami drzew, szyszkami i in- 
aymi szczątkami roślin — 0,5-1 m; 

b) w głębszych partiach kopalnego jeziora — osad torfowy, dołem 
zbity, łupkowaty, wyżej raczej bardziej sypki, bez wyraźnego warstwo- 
wania —do ok. 3,5 m miąższości, podesłany cienką warstwą szarej gytii 
30-40 cm); 

3. mułek zbity, jasny, przechodzący ku górze w ił mulasty jasno- 
szary; oba mają słabe warstwowanie podkreślone kilkoma smużkami hu- 
musowymi (stropowa warstwa interglacjału) — 40 cm; 

4. gliniasty piasek, żwir, głaziki i głazy bez wyraźnych śladów 
iwarstwienia — prawdopodobnie deluwia zboczowe spływowo-osypisko- 
we, osadzone u podstawy zachodniego zbocza w brzeżnej partii intergla- 
„jalnego jeziorka; odsłaniają się jedynie w szurfie 1; miąższość 60 cm; 
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5. piasek nierównoziarnisty przewarstwiony żwirkiem — 30 cm; 
A morena brunatno-czerwona, nieco zwietrzała i spiaszczona w strqj 
pie do głębokości ok. 1 m, tworząca powierzchnię terenu — ok. 2,5 


We wschodniej części porzuconej glinianki organogeniczne osadł 
cienieją bardzo wydatnie, wyklinowując się niemal całkowicie. Profil zak 
notowany w tym miejscu potwierdził całkowicie obraz opisany powyżeż? 
Leżą tu kolejno, poczynając od spągu: 

1. morena o barwie szaro-brunatnej z zielonkawym odcieniem 
w stropie, gdzie jest odwapniona. Spągu nie osiągnięto i miąższość pozoł 
staje nieznana. Erozyjna powierzchnia stromo pochyla się ku zachodov 

2. ił tłusty siwawo-szary z pojedynczymi rozproszonymi głazikamk 
różnej wielkości — spągowa warstwa osadu jeziornego z deluwiami zbo 
czowymi moreny — 20 cm; ć 

3. piasek drobny, nieco ilasty, jasny, z szarymi smużkami ilast 
silnie pochylonymi ku W. Osad lokalny o charakterze małego stożka desz” 
czowego z uwarstwieniem typu deltowego — 25 cm; 

4. piasek drobny, jasny, z lekko szarawym odcieniem, ze śladam 
warstwowania — 45 cm; 

5. ił, dołem mulasty, jasnoszary z zielonkawym odcieniem, górą 
bardziej tłusty, ciemniejszy, na ogół poziomo warstwowany — 55 cm; 

6. humus czarny, ziemisty, na sucho zupełnie sypki — 10 cm; 

7. piasek drobny, jasny z zielonkawym odcieniem, przewarstwia 
ny soczewkowatymi ilastymi smugami — 45 cm; 

8. piasek jasnożółty, drobnoziarnisty — 15 cm; 

9. ił białawo-szary z cienką smużką czarnego materiału próchniceo 
wego w stropie — 15 cm (strop interglacjału); -g 

10. piasek wapnisty ze żwirem i głazikami — 30 cm; At a 

11. morena czerwona nieco piaszczysta — odkopano ponad 1 m. 

Oprócz dwu opisanych profilów zanotowano kilka innych, w któ 
rych natrafiono na wyklinowujące się warstwy interglacjału. W połud- 
niowym zboczu glinianki są to czarne iły przewarstwione ciemnoszary* 
mi z warstewką 5-centymetrową torfu w stropie, podesłane szaro-zielon- 
kawymi mułkami ilastymi (łącznie ok. 1 m). Zarówno od góry, jak i od 
dołu warstwy te są ograniczone glinami zwałowymi, przy czym dolna 
jest i tu odwapniona i odbarwiona (zgniło-zielonkawa) do głębokości ok. 
30 cm. 

Drugi punkt jest oddalony o ok. 0,5 km od glinianki i znajduje się 
u początku drogi do Maniówki odgałęziającej się od innej drogi polnej, 
która prowadzi od stacji kolejowej Suwałki do wsi Szwajcaria. Tu, na Sod 
koty 201, we wcięciu drogi widać pod żwirowo-gliniastą facją moreny 
bałtyckiej ok. 10 cm czarnego iłu bezwapiennego z jasnym mułkiem ila- 
stym w spągu (50 cm). Niżej leży morena dolna. 
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" Na krótkie omówienie zasługują zjawiska mikro-glacytektoniczne, 
tóre ujawniły się w opisanych profilach, aczkolwiek na słabą jedynie 
galę, W pierwszym z nich drobne złuskowania poziome i roztarcia wy- 
tępują w stropie interglacjału, tj. w mułkach i gytii lub torfie na po- 
raniczu z nadległą moreną. W szurfach 1 i 2 obserwowano wkrapiania 
1ułu w torf i vice versa, co wskazuje, że proces rozcierania osadów od- 
ywał się w stanie zmarzniętym. Tkwi w nich ponadto niewielki klin 
liny morenowej. Na procesy gniecenia osadów przez lądolód wskazują 
robne pofałdowania w stropie interglacjału i bardzo silne sprasowania 
yrfu w zachodniej części, gdzie strop interglacjału leży ponadto o cały 
netr niżej aniżeli w szurfie 4 odległym o 15 m ku E. Ślady przesunięć 
oziomych zachowały się również we wzmiankowanej małej odkrywce 
ą południowym zboczu glinianki. Być może, iż wspomniane wyżej mi- 
rodeformacje związane są, przynajmniej częściowo, z procesami pery- 
acjalnymi. Kwestii tej nie będę na tym miejscu rozstrzygał, ponieważ 
jawiska te obserwowano jedynie w wąskich szurfach, wykonanych wy- 
ącznie dla celów stratygraficznych, a brak było wśród nich wkopów po- 
iomych, odsłaniających na większej przestrzeni strefę zaburzeń. 


PROFIL W JANIAŃCACH I MAKSYMAŃCACH 
(fig. 3) 


| Profil ten, szczegółowo odrysowany na przestrzeni ok. 1 km, wspól- 
lie z A. Jaroszewicz-Halicką, leży w pobliżu Merecza (2 km na W), w bez- 
ośrednim przedłużeniu odcinka doliny Niemna opisanego przed kilku 
ity (Halicki 1951). Osady interglacjalne odsłaniają się w przeważającej 
'zęści na lewym brzegu rzeki, gdzie leży wieś Janiańce, na prawym na- 
bmiast, w obrębie pól i pastwisk wsi Maksymańce, ciągną się one na 
'dcinku znacznie krótszym w postaci wąskiej listwy niskiego kilkometro- 
c ego tarasu holoceńskiego. 

| Odkrywcą interglacjału w Janiańcach był Cz. Pachucki, który za- 
|otował ten profil już w 1938 r., chociaż opublikował go dopiero w r. 1952 
/Pachucki 1952). Opis jego jest bardzo pobieżny, ogranicza się bowiem je- 
lynie do schematycznego rysunku. Skłania to mnie do przytoczenia peł- 
iego obrazu stratygrafii tego interesującego stanowiska. 
Poczynając od spągu odsłania się tu: 

| 1. szara, dość tłusta, zbita morena z dużą ilością narzutniaków, 
| m. in. głazików i głazów piaszczystych szarych margli kredowych z glau- 
lonitem; tworzy ona lewy brzeg Niemna na terenie wsi, obniżając się stop- 
/iowo erozyjnie pod poziom rzeki na przestrzeni ok. 100 m w obrębie od- 
ysowanego odcinka profilu; 

2. kompleks jeziorny interglacjalny rozpadający się na kilka ogniw: 
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a) ił zbity, czerwony, wapnisty, ujawniający miejscami zielonkawe 
pizewarstwienia, przechodzący ku stropowi w ił szary; stanowi on naj- 
niższe ogniwo stratygraficzne jeziora kopalnego. Widoczna miąższość nie 
przekracza 3 m, lecz spąg jego w osi niecki jeziornej może znajdować się 
p wiele poniżej zwierciadła Niemna; 


4 b) jasnoszary ił, nieco piaszczysty, słabo wapnisty, odsłonięty na 
ie rozległego jaru poprzecznego, który rozcina głęboko zbocze prado- 
liny i cały taras z cokołem interglacjalnym — ok. 1 m miąższości; 
c) piaski bezwapienne o zmiennym wyglądzie i składzie. Na wschod- 
aim skrzydle są one różnoziarniste, plażowe i zazębiają się z torfową fa- 
cją interglacjału (2—3 m); w środku profilu, we wspomnianym poprzecz- 
aym jarze uchodzącym do Niemna — drobnoziarniste, inulaste, zanieczysz- 
kzone humusem (0,5-1 m); na zachodnim skrzydle natomiast — dosko- 
hale przemyte, szaro-zielonkawe, typu rzecznego, zawierające obfitą do- 
i jeszkę minerałów ciemnych i zwietrzałego glaukonitu, co nadaje im 
oardzo charakterystyczny wygląd. Występuje w nich obfita fauna ślima- 
ków, co wiąże tę fację piasków z facją jeziorną osadów interglacjalnych. 
Miąższość tej ostatniej odmiany piasków rośnie ku pn.-zachodowi coraz 
oardziej, tak że stanowią one w dalszym ciągu całkowitą serię między- 
orenową (na odcinku między 800 a 900 metrem profilu średnio 6 m; 
pągu nie widać). Jak się zdaje, ta szaro-zielonkawa, ciemno nakrapiana 
acja piasków stanowi lateralne przedłużenie ku W i N całego intergla- 
cjału janianieckiego. Bez trudu można ją odnaleźć w profilu pobliskich 
Nieciosów w analogicznej pozycji stratygraficznej (ob. niżej s. 369); 
| d) gytia brunatna lub ciemnoszara z wikładkami ciemnego iłu, rza- 
dziej — piasku. Miąższość w poprzecznym jarze — ok. 6 m; 
| e) torf z dużą ilością nasion, drewna i innych szczątków roślinnych, 
cozwinięty najlepiej w brzeżnych partiach jeziora (na E — ok. 2 m, na 
W — zaledwie 30 cm). 
| Jak wynika z analiz pyłkowych, przeprowadzonych przez M. Bre- 
'mównę (Bremówna i Sobolewska 1950), warstwy d i e reprezentują dol- 
ną, dość chłodną część interglacjału sprzed optimum termicznego; 
f) na torfie leży przekraczająco młodsza seria gytii i margli jezior- 
ych, rozwinięta na janianieckim brzegu jedynie w zachodniej części 
brofilu, a za to zajmująca cały odcinek brzegu maksymanieckiego w po- 
staci ciemnych, miejscami prawie czarnych, subtelnie warstwowanych 
margli. Nad wodą widać zaledwie 1 m osadu, który, według Bremówny, 
pdpowiada najcieplejszemu okresowi interglacjału (1. c.); 
3. morena czerwono-brunatna, zachowana jedynie na zachodniej 
u 820 metra profilu widać w szurfie, że leży ona 


części, gdzie w pobliż 
nad gytią interglacjalną. Ku wschodowi przechodzi ona w bruk ciągnący 


1cta Geologica Polonica, vol. VII — 24 


368 ZOFIA BORÓWKO-DŁUŻAKOWA I BRONISŁAW HALICKI 


się w stropie międzylodowcowych osadów, a pod piaskami tarasowymi 
wzdłuż całego sprofilowanego odcinka. Głazy występujące w jarze po- 
przecznym u podstawy krawędzi pradoliny, w spągu silnie zawodnionych 
piasków nad interglacjałem, pozwalają przedłużyć jej zasięg pod młodsze 
osady wysoczyzny morenowej. 

Górna część wąwozu poprzecznego, o którym kilkakrotnie była już 
mowa, przechodzi na zboczu wysoczyzny w rozległy stromy lej źródlisko- 
wy, gdzie odsłaniają się doskonale nadległe ogniwa profilu. Bezpośrednio 
na bruku pokrywającym interglacjał leżą: ; 

4. piaski, w dole żwirkowate, w górze średnioziarniste i dość drob- 
ne; kończą się serią mułkowatą o łącznej miąższości ponad 20 m; 


5. iły plastyczne, silnie wapniste, czerwone, zbliżone do zastoisko- | 


wych, aczkolwiek nie wykazujące wstęgowatości ani wyraźnych śladów 
uwarstwienia — do ok. 5 m; 

- 6. morena czerwona, niżej szarawa, zbita, która podlegała bardzo 
silnej erozji, dzięki czemu pokryta jest zwartym potężnym brukiem, 
a miąższość jej waha się w b. znacznych granicach od ok. 2 do 10 m; 

7. gruba seria piaszczysta, na którą składają się w niższych pozio- 
mach piaski średnioziarniste na ogół bezwapienne, jasne, które przecho- 
dzą stopniowo w drobne, mulaste, wapniste, żółtawo-kawowe piaski 
z wkładkami ilastymi w stropie — łącznie do 25 cm. Pachucki (1952) ry- 
suje w tym miejscu dwie wkładki iłów wstęgowych; 

8. morena żółto-brunatna o bardzo charakterystycznej łupkowatej 
teksturze, mało zwięzła, dość chuda. Nad nią leżą piaski zwałowe moren 
czołowych mereckich, ciągnących się w postaci wzgórz o ogólnym prze- 
biegu NE-SW na wierzchowinie. Miąższość gliny morenowej 3-4 m, pia- 
sków zwałowych — niekiedy trochę większa. 


Zbocze wysoczyzny nad zachodnim skrzydłem interglacjału jest 


zalesione, ale wcięcia dróg uzupełnione szurfami dały możność odnalezie- 
nia i tu trzech poziomów glin morenowych przedzielonych piaskami, któ- 


re można nawiązać do dobrze odsłoniętego leja źródliskowego poprzecz- 


nego wąwozu. Wzdłuż współczesnej doliny Niemna, na jej starasowanym 
dnie, osady przykrywające interglacjalne jezioro są oczywiście rozmyte 
i usunięte. Dzięki temu na gytiach i torfach pozostał jedynie bruk elu- 
wialny oraz piaszczysto-żwirowa nadbudowa akumulacyjna tarasów. 
Przechodząc do interpretacji profilu, należy na pierwszym miejscu 
podkreślić nie ulegającą najmniejszej wątpliwości przynależność moreny 
szarej w spągu interglacjału do zlodowacenia II według podziału A. i B. 
Halickich z r. 1948 i Halickiego z r. 1950. Charakterystyka dwu typowych 
facji tej moreny została już parokrotnie przytoczona w publikacjach pol- 
skich badaczy (Jaroszewicz-Kłyszyńska 1938; Passendorfer 1946), więc 


| 
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powtarzanie jej uważam za zbędne. Równie pewne jest zaliczenie naj- 
p ższej moreny profilu (w-wa 8) do zlodowacenia bałtyckiego, ponieważ 
pworzy ona wraz z nadległymi piaskami zwałowymi wierzchowinę z ca- 
tym zespołem młodych i zupełnie świeżych glacjalnych form morfologicz- 
| m Moren dennych pośrednich niesposób uważać za lokalne zdwojenia 


oziomów glin zwałowych, ponieważ występują one na dużych przestrze- 
aiach w dorzeczu Niemna, o czym już parokrotnie była mowa w latach 
ubiegłych. 


PROFIL W NIECIOSACH 
(fig. 4) 

| Miejscowości Janiańce i Nieciosy oddalone są od siebie o 6 km, na- 
pomiast odległość od zachodniego skrzydła janianieckiego interglacjału 
lo wschodniego skrzydła niecioskiego interglacjału wynosi zaledwie 4 km. 
Na tym odcinku wzdłuż brzegów Niemna istnieją ponadto odsłonięcia, 
ztóre pozwalają na niemal ciągłe powiązanie obu podstawowych pro- 
ilów. 
Profil w Nieciosach odsłania się w krawędzi prawobrzeżnego wy- 
bokiego tarasu plejstoceńskiego, jest przeto niższy od pełnego profilu 
w Janiańcach. W liczbach bezwzględnych wartości te są następujące: 
Janiańce: poziom Niemna 72 m, kota na wierzchowinie 133 m 
Nieciosy: poziom Niemna 70 m, kota na tarasie 98 m. 
W erozyjnym cokole wspomnianego tarasu, nieco poniżej b. dworu 
w Nieciosach, odsłaniają się (ponadto wykonano tu 35 szurfów na zboczu) 
aastępujące osady, poczynając od spągu: 
1. szaro-zielonkawe piaski rzeczne, na ogół średnio- i drobnoziar- 
aiste, doskonale przemyte, zawierające znaczną domieszkę minerałów 
ziemnych i zwietrzałego glaukonitu. Odsłaniają się one na odcinku leżą- 
sym pomiędzy 700 a 800 m profilu, osiągając tu maksymalną miąższość 
[1 m. Jest to osad tak typowy, że nie ulega wątpliwości jego identyczność 
z piaskami zachodniego skrzydła interglacjału janianieckiego; występują 
one przy tym w podobnej pozycji stratygraficznej; 

2. czerwono-brunatna, niezbyt tłusta morena o nierównym stropie; 
miejscami schodzi poniżej poziomu rzeki, gdzie indziej wznosi się do 13 m 
nad jej zwierciadłem. Miąższość widoczna od 3-4 do kilkunastu m; 

3. brunatno-wiśniowe iły wstęgowe osadzone bezpośrednio na pod- 
ściełającej je morenie. Powierzchnia ich jest silnie zniszczona erozyjnie 
(największa zachowana miąższość ok. 2 m); 


1 Ponadto morena II została przez A. i B, Halickich prześledzona na dużych 
obszarach skartowanych nad Niemnem i Wilią w okresie wojennym i była wyróż- 
1iana zawsze bez trudu w licznych profilach, które, być może, będą również opubli- 
zowane w przyszłości. 
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4. seria piaszczysta, składająca się w spągu (lokalnie) z piasków 
gruboziarnistych z otoczakami spągowych iłów wstęgowych, wyżej zaś — 
z jasnych, prawie czysto kwarcowych piasków drobnoziarnistych (z nie- 
licznymi skaleniami i minerałami ciemnymi), spokojnie warstwowanych, 
 bezwapiennych rzecznych, które zawierają miejscami nieliczne wkładki 
| ilaste barwy zielonkawej. Łącznie do 7 m miąższości; 
| 5. żółtawo- lub czerwono-brunatna, mało zwięzła morena w stropie 
b. silnie zwietrzała i odwapniona, wskutek czego barwa jej zmienia się 
i miejscami na zielonkawą. Morena ta występuje jedynie na skrzydłach pro- 
filu, konkretnie zaś — na odcinkach 0-90 i 770-900 m; w środku profilu 
zastępuje ją eluwialny bruk o zmiennym zagęszczeniu, zależnie -od stop- 
| nia zniszczenia pierwotnej powierzchni terenu; 
| 6. grube żwiry z głazowiskiem w spągu, reprezentującym kamie- 
l niste eluwium po całkowicie rozmytej morenie warstwy 5 i częściowo po 
j morenie niższej (w-wa 2), która w środkowej partii profilu stanowi bez- 
| pośrednie podłoże opisywanej serii żwirowo-głazowej. Na wyodrębnienie 
| stratygraficzne warstwy 6 pozwala bruk po morenie w-wy 5, który po- 
| krywa iły wstęgowe (w-wa 3) i piaski znad nich (w-wa 4) na odcinku 
| pomiędzy 500 i 550 metrem profilu, a dalej ku zachodowi przechodzi 
| w głazowisko warstwy 6; 

7. brunatna, miejscami szaro-brunatna zbita morena z przewarst- 
| wieniem żwirowym zachowana w środkowym odcinku profilu (pomię- 
| dzy 270 a 430 m) i bardzo silnie zniszczona przez późniejszą erozję (miąż- 
| szość największa 2,5 m); powierzchnia pokryta brukiem. Moreny tej nie 
| można uważać za odpowiednik moreny warstwy 5, ponieważ bruk po tej 
| ostatniej zanurza się wyraźnie pod warstwę 6, na której leży dopiero mo- 
| rena warstwy 7. Ponadto obie te moreny różnią się wyglądem; 

| 8. seria interglacjalna, na którą składają się w najgrubszym odcin- 
ku (między 100 a 200 m profilu) następujące osady, licząc od spągu; 

I a) kopalne zsuwy morenowe na dnie jeziora przedzielone wkładka- 
| mi piasku ze szczątkami drewna, szyszek Picea obovata, Pinus silvestris 
i innymi opisanymi przez M. Sobolewską (Bremówna i Sobolewska 1950). 


| Miąższość 1,5 m; 

b) piaski, żwirkowate w partii spągowej, drobniejące ku stropowi. 

| Zawierają bogatą faunę mięczaków oraz obfite szczątki roślinne — do 

0.5 m miąższości; 

| c) brunatne, w niektórych poziomach prawie czarne, mulaste mar- 

/' gle jeziorne z przewarstwieniami piaszczystymi w części spągowej, prze- 

| pełnione fauną mięczaków, m. in. zwietrzałymi skorupkami szczezuj (Ano- 

donta) znacznych rozmiarów; miąższość 2,60 m; | 
d) torf czarny silnie zhumifikowany z nielicznymi szczątkami 

chrząszczy — 1,70 m; 
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W obu krańcach profilu zachowały się izolowane płaty interglacjału 
wykształconego w facji ciemnych iłów z wkładkami humusu. Spoczywają 
one niezgodnie na powierzchni erozyjnej różnych ogniw stratygraficz- 
nych profilu i same są w stropie zerodowane, wskutek czego miąższość | 
ich nie przekracza nigdzie 1 m. 

Cykl erozyjno-akumulacyjny, który zasygnalizował ponowne oży=| 
wienie działalności wód płynących po osadzeniu serii interglacjalnej, roz- 
poczyna sedymentacja: 

9. żwirów z domieszką piasku i głazików, wśród których spotykają 


się obtoczone ułamki szczeżuj i okruchy torfu — miąższość 0,8 m; na 
nich leżą 

10. piaski żółte średnioziarniste, jeszcze bezwapienne — do 2 m 
miąższości; 


11. b. drobne piaski i mułki żółtawo-brunatne („kawowe”) krzyżo- 
wo warstwowane, wapniste, ze sporadycznymi wkładkami żwirkowymi. 
Osad typu fluwioglacjalnego. Miąższość zmienna, maksymalna — ok. 7 m; 

12. żółtawo-brunatna, łupkowata, silnie piaszczysta morena zawie- 
rająca szereg przewarstwień piasku. Zachowana na krańcach profilu po- 
między 50-100 metrem (cienki płat) oraz 850-900 metrem profilu (7 m 
miąższości). Na pozostałej przestrzeni zastępuje ją bruk eluwialny. Jest 
ona identyczna facjalnie z moreną stropową z przekroju janianieckiego. 

Na warstwie 12 kończy się zespół stratygraficzny utworów erozyj- 
nego cokołu tarasowego w Nieciosach. Nad nią występują na całej prze- 
strzeni piaski rzeczne osadzone przez Niemen u schyłku plejstocenu. 
Miąższość piasków tarasowych waha się od 3 m w części wschodniej do 
10 m w części zachodniej profilu. 

Interpretacja. Niemal bezpośrednie powiązanie profilów geologicz- 
nych Janianiec i Niecios, a w szczególności identyfikacja niezmiernie ty- 
powych i charakterystycznych piasków interglacjalnych (warstwa 2e | 
w Janiańcach i warstwa 1'w Nieciosach) oraz moreny najwyższej w obu ; 
profilach (warstwa 8 w Janiańcach i warstwa 12 w Nieciosach) świadczy 
o różnym wieku opisanych interglacjałów. Interglacjał w Janiańcach przy- 
pada na okres II-III według podziału autora z 1950 r., natomiast intergla- 
cjał w Nieciosach na okres V-VI tegoż podziału. 


PROFIL W KMITACH 
(fig. 5) 


Aczkolwiek profil położony przy zaścianku Kmity nad Wilią jest 
dość znacznie oddalony od grupy stanowisk interglacjalnych nad środko- 
wym. biegiem Niemna (umiejscowionych na szkicu fig. 1), sądzę, że nale- 
ży go włączyć do niniejszej pracy, tym bardziej że wyniki badań pył- 
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kowych, opublikowane już dawno, pozbawione są dotychczas geologicz 
nego udokumentowania. Stanowisko interglacjału w Kmitach został 
sprofilowane w r. 1942 wspólnie z A. Jaroszewicz-Halicką, o czym w lit 
raturze istnieje tylko krótka wzmianka (A. Halicka, B. Halicki 1950). 

Profil odsłania się na lewym brzegu Wilii 2 km powyżej ujścia rzecz-; 
ki Żyżmorki (5-6 km na SSW od miasteczka Muśniki), tuż przed chatami 
zaścianka w krawędzi 15-metrowego tarasu erozyjno-akumulacyjnego. 

W erozyjnym cokole odsłaniają się kolejno następujące osady: 

1. morena czerwono-brunatna, zbita, nieco piaszczysta, rozwinięt 
w pd.-wschodnim odcinku profilu i schodząca stopniowo z biegiem rzeki 
pod jej zwierciadło; maksymalna miąższość 4 m; 

2. zwarte głazowisko z wypełnieniem żwirowo-piaszczystym, sta 
nowiące częściowo bruk po erodowanej morenie podściełającej, częścio- 
wo zaś prawdopodobnie eluwia po rozmytych osadach lodowcowych 
młodszych od podściełającej moreny; przeciętna miąższość głazowiska 
ok. 1,5 m; 

3. seria interglacjalna wykształcona w postaci długiej soczewki 
o łagodnie cieniejących skrzydłach. Miąższość w najgrubszym miejscu 
2,5 m, na skrzydłach — poniżej I m. Na odrysowanym odcinku profilu 
schodzi ona pod poziom Wilii na 75 metrze. Seria ta składa się z szarych 
margli jeziornych, zbitych, przechodzących ku górze w ciemnobrunatną 
gytię. Szczegółowy profil florystyczny osadów interglacjalnych podała 
już dawniej M. Sobolewska w związku z badaniami pyłkowymi (Bremów- 
na i Sobolewska 1950); 

4. piaski jasnożółte, dobrze przemyte, typu rzecznego, których 
miąższość wzrasta od 2,5 m w części SE do ok. 10 m w pn.-zachodniej 
części profilu; 

5. czerwona piaszczysta morena z soczewkowatymi porwakami pia- 
sków podściełających, zachowana jedynie w pn.-zachodnim odcinku, gdzie 
miąższość jej osiąga 6 m. W stropie i na przedłużeniu pd.-wschodnim ciąg | 
nie się zwarty bruk z jej częściowego lub też całkowitego rozmycia. | 

Nad osadami 1-6 leży w stropie tarasu holoceńska piaszczysta seria 
rzeczna z wkładkami żwirowymi; w zboczu pradoliny Wilii natomiast 
(pomiędzy Żyżmorką a Wilią) odsłaniają się wyższe ogniwa profilu: 

6. piaski, przeważnie drobne, żółtawe, na ogół nieco wapniste, 
szczególnie w partii stropowej, gdzie przeławicają się z żółtawo-różowy- 
mi mułkami; łącznie nieco ponad 20 m; 

7. dość tłusta, miejscami łupkowata czerwona morena, w stropie 
nieodwapniona — 10-15 m; 

8. w jej stropie, bez wyraźnej przerwy erozyjnej, leżą iły zastoisko- 
we brunatno-czerwone, zawierające bliżej stropu kukiełki wapienne — 
4-0 m; tworzą one powierzchnię wysoczyzny lodowcowej. 
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W nawiązaniu do innych zbadanych profilów A. i B. Haliccy inter- 
pretowali w swoim czasie bardzo typową morenę podściełającą intergla- 
cjał w Kmitach jako przynależną do zlodowacenia III, głazowisko war- 
stwy 2 jako rezydua po morenie IV, morenę warstwy 6 jako zlodowa- 
cenie V, stropową zaś — jako morenę VI ich podziału (op. cit.). 

| W chwili obecnej nie mam zastrzeżeń do tej interpretacji z wyjąt- 
| kiem dwóch górnych moren, które mogą reprezentować jedno zillodowa- 
j cenie bałtyckie (dwa nasunięcia), ponieważ dzielące je piaski, pomimo 
|jznacznej miąższości, nie mają niewątpliwych cech osadów interglacjal- 
' nych. | 


INTERGLACJAŁY BEZ PRZYKRYCIA MORENOWEGO 


Zostaną tutaj omówione trzy stanowiska należące do wymienionej 
jw tytule kategorii interglacjałów, które zostały opracowane paleobota— 
nicznie. Są to: Bagno-Kalinówka na arkuszu mapy 1 :100.000 Knyszyn, 
Konopki Leśne (arkusz Łomża) oraz Błoniewo (arkusz Małkinia). 


Wszystkie trzy stanowiska figurują w spisie kopalnych jezior inter 
 glacjalnych zestawionych przez A. Kalniet (1955) dla naszego niżu w stre- 
fie leżącej na S od granicy zasięgu zlodowacenia bałtyckiego. Tamże po- 
/„dano w załączniku lokalizację stanowisk (współrzędne). Ich profile geolo- 
giczne są na ogół identyczne i charakteryzują się występowaniem na 
utworach organogenicznych 1-2-metrowej warstwy nierównoziarnistych. 
piasków. Charakter i geneza tych ostatnich nie zostały niestety w wier- 
'eeniach ustalone, należy wszakże sądzić, że reprezentują one, przynaj- 
mniej częściowo, deluwia zboczowe typu soliflukcyjnego (kongeliflukcyj- 
nego), zdenudowane z otaczających wzniesień w okresie peryglacjału bał- 
tyckiego zlodowacenia. W niektórych wszakże przypadkach jeziorka ko- 
palne bez przykrycia morenowego mogą być zasypane przez wody pły- 
nące, które wykorzystywały w swoim czasie obniżenia z soczewami inter- 
glacjalnych torfów i gytii. W opisywanych poniżej stanowiskach zostaną 
pokrótce rozważone obie możliwości. 

i Interglacjał Bagno-Kalinówka odwiercono w płytkiej, lekko zabag- 
nionej kotlince, obwiedzionej na mapie 1: 100.000 zamkniętą poziomicą. 
Kotlinka ta leży w połowie drogi między wsią Bagno a wysuniętymi naj- 
bardziej na północ koloniami wsi Kalinówka Królewska. Na SE od kotlin- 
ki leży kolonia Starowola. Odległości od stanowiska interglacjalnego do 
wymienionych trzech punktów wynoszą przeciętnie 1 km. 

Jeziorko kopalne leży w wyraźnej formie dolinnej, której część po- 
łudniowa jest całkowicie wciągnięta w normalny odpływ i stanowi dro- 
gę odprowadzającą na odcinku 7 km wody powierzchniowe z wysoczyzny 
do rzeczki Nereśli, uchodzącej do Jeziora Czechowskiego (Zygmunta 
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Augusta). Przedłużenie ku północy wspomnianej dolinki nie ma dziś ciął 
głego spadku i posiada w dnie kilka płytkich, nieco zabagnionych zagłę? 
bień, z których w pierwszym od S wykonano wiercenie. Jest rzeczą moż 
liwą, że również i pozostałe kryją w głębi interglacjalne organogeniczni 
osady. Ponieważ kotlinki utworzyły się w rezultacie kompresji torfó 
i gytii w okresie późnoplejstoceńskim i holoceńskim, niesposób wyłąj 
czyć, że cała dolinka funkcjonowała w swoim czasie jako okresowa sub; 
aeralna rynna drenażowa i dopiero późniejsze procesy kompakcyjne zakłó- 
ciły i przerwały pierwotną ciągłość spadku. Założenie istnienia okreso | 


4 


wych chociażby strug erodujących wód bieżących w częściowo dziś mart 
wych dolinkach mogłoby wyjaśnić niezrozumiały na pierwszy rzut oke 
fakt różnowiekowości stropowych ogniw międzylodowcowych osadó 
organogenicznych w Bagnie-Kalinówce, Konopkach Leśnych i Błoniewie? 
co wykazała realnie analiza pyłkowa (por. część paleobotaniczną tej 
pracy). 

Różnice te stałyby się zrozumiałe i logiczne z chwilą przyjęcia czę 
ściowego rozmycia stropu niektórych interglacjałów przez wody płynące? 
Diagramy pyłkowe pełniejsze zachowane byłyby w tych punktach, gdzieś 
erozja działała słabiej i — na odwrót — w przypadkach usunięcia przez 
erozję większych partii osadów organogenicznych spektra pyłkowe mu 
szą ujawnić w stropie poważne luki. Sytuacja morfologiczna interglacja 
Bagno-Kalinówka sugeruje możliwość zerodowania jego stropu; diagra 
pyłkowy przemawia również za tą możliwością. 


Interglacjał Konopki Leśne leży o 13 km na SSW od Łomży i 3 km 
na N od stacji kolejowej Śniadowo. 


Według A. Kalniet (1955, s. 407) „forma rynnowa biegnąca prawi 
prostopadle od osady Żebry poprzez Konopki Leśne, Jemielite-Wypychy! 
i Sierzputy Marki do zamykającej ją od wschodu moreny czołowej Czer- 
wonego Boru może być dawnym jeziorem rynnowo-zaporowym'. Byłaby 
to więc forma rzeczno-lodowcowa pierwotna, w której kopalne, dość gru- 
be soczewki gytiowo-torfowe reprezentowałyby „ślady przegłębień dnał 
dawnego jeziora rynnowego*. 


Teza A. Kalniet wydaje się możliwa do zaakceptowania, ponieważ! 
również sąsiednie rynny pod Jemielitem Starym i pod Olszewem cha- 
rakteryzują się sporymi deniwelacjami. Szczególnie jeziorka olszewskie 
związane są z tak głębokimi kotlinkami (do 10 m), że ich wtórna kom- 
pakcyjna geneza jest nie do przyjęcia. Również w samych Konopkach 
Leśnych dwa oddalone od siebie o 500 m jeziorka kopalne (oba przewier- 
cone) leżą na różnych wysokościach: bardziej północne (mniejsze) leży 
o ca 6 m wyżej od południowego (większego, położonego bliżej wsi). Dia- 
gram pyłkowy dotyczy profilu tego ostatniego jeziorka. 
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| Zgodnie z koncepcją A. Kalniet o pierwotnej genezie rynny konop- 
| Fowskiej, prawdopodobieństwo poważniejszej erozji stropu organogenicz- 
JEe50 interglacjału należałoby w tym przypadku odrzucić. Diagram pył- 
|Eowy potwierdza to przypuszczenie, gdyż profil paleobotaniczny Kono- 
jpek Leśnych należy do najpełniejszych spośród publikowanych w tej 
| pracy. 

| Interglacjał Błoniewo położony jest na południe od wsi Kałęczyn. 
| Dookoła dawnych jeziorek interglacjalnych rozrzucone są zabudowania 
jskomasowanej wioski Błoniewo. Na to stanowisko składa się 7 jeziorek 
ułożonych w dwa rzędy o kierunku NNW-SSĘ. Ciąg zachodni składa się 
z czterech jeziorek, ciąg wschodni — z trzech. Są to zbiorniki wodne 
istniejące współcześnie jako formy antropogeniczne. Według informacji 
[miejscowej ludności na miejscu dzisiejszych jeziorek istniały niegdyś 
| tylko płytkie zabagnienia i łąki torfiaste. W okresie przed pierwszą wojną 
światową stwierdzono w nich występowanie torfu miąższości kilku metrów 
ji prowadzono jego eksploatację. 

| Wobec tej sytuacji badaniom pyłkowym został poddany materiał 
|pobrany z zachodniej peryferii grupy jeziorek, gdzie grubość organoge- 
nicznego osadu była mniejsza, a dwumetrowy nadkład piaszczysty mógł 
jczęściowo pochodzić ze starych hałd. Brak było również gwarancji, czy 
strop torfu w tym punkcie był stropem pierwotnym i naturalnym, czy 
/też mógł być częściowo eksploatowany. Za tą ostatnią możliwością mógł- 
by przemawiać bardzo skrócony profil diagramu pyłkowego, z którego 
mimo to wynika niezbicie interglacjalny wiek torfu. 

Pozostałości holoceńskiego powierzchniowego płytkiego zatorfienia 
zachowały się miejscami na płaskich progach dzielących poszczególne je- 
ziorka, na terenie, jak się zdaje, nie naruszonym (w lesie). Natrafienie 
natomiast na grubszą serię interglacjalną wymagałoby wykonania gęstej 
sieci głębszych wierceń, czego nie wykonano, poprzestając na przypad- 
kowym profilu. 

Część paleobotaniczna 
(napisała Zofia Borówko-Dłużakowa) 


a 


Niniejszą pracę wykonałam częściowo w ramach prac Muzeum Zie- 
mi w latach 1951—1952 (zebranie materiału w terenie); opracowanie ka- 
meralne przeprowadziłam w latach 1954—56 prywatnie, korzystając 
z mikroskopu i odczynników Zakładu Geologii Regionalnej U. W. 

Pełny materiał do oznaczenia mikro- i makroflory zebrano w Szwaj- 
carii koło Suwałk, gdzie odkryto wyjątkowo bogate złoże. Już przy 
eksploatacji odkrywki znajdowaliśmy poszczególne okazy szyszek: Picea 
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obovata, Pinus silvestris, nasiona brasenii, a niektóre poziomy obfitowały 
szczególnie w nasiona Menyanthes trifoliata L. 

Dotychczasowe wyniki badania osadów ze Szwajcarii dotyczą prze- 
de wszystkim analizy pyłkowej dwóch profilów. Szczegółowy opis makro- 
flory podam w terminie późniejszym. 

Pozostałe stanowiska — Bagno-Kalinówka, Konopki Leśne i Bło- 
niewo — opracowałam tylko palinologicznie i na tym muszę poprzestać, 
ponieważ nie brano większych objętościowo próbek do oznaczania szcząt- 
ków makroskopowych. 

Położenie miejscowości, z których pochodzą profile, oznaczono na 
mapce, fig. 1. 


UWAGI METODOLOGICZNE 


Wszystkie próbki poddano maceracji metodą acetolizy według 
G. Erdtmana (1943), przy czym analiza pyłkowa obejmuje głównie prób- 
ki z warstw organogenicznych. Z każdego poziomu liczyłam zazwyczaj pe 
200 pyłków drzew (AP), w przypadku dużej frekwencji zwielokrotnia- 
łam tę ilość, z czego obliczałam procent. 

Pyłek Corylus jako element krzewiasty oraz rośliny zielne (NAP) 
obliczałam w stosunku do 100%/ pyłku drzew (AP). | 

W związku ze słusznym poglądem szeregu autorów (Faegri, lver-| 
sen, Jonker, — fide Środoń i Gołąbowa 1956), że leszczyna (Corylus) 
może występować nie tylko w podszyciu lasów, ale stanowić również 
samodzielny element w ich sukcesji, przeliczyłam wyniki analizy pył- 
kowej w profilu dłuższym ze Szwajcarii zgodnie z tym założeniem. 
Włączyłam więc do sumy podstawowej 100% pyłek leszczyny oraz, 
poza zarodnikami mchów z rodzaju Sphagnum, również rośliny ziel- 
ne (NAP) *. Jedynie w próbkach nr 27-33 zupełnie pominęłam w przeli- 
czaniu zarodniki paproci z rodzaju Athyrium ze względu na ogromne ich 
ilości, które dają obraz ściśle lokalnych warunków rozwoju paproci. Uzy- 
skane wyniki przedstawia tabela 2 oraz diagram pyłkowy fig. 7. 

Poprawka ta ma znaczenie w przypadku wysokich procentów pył- 
ku leszczyny oraz roślin zielnych. Wprowadzona zmiana sposobu oblicza- 
nia procentowych układów roślin na przykładzie Szwajcarii nie daje wiel- 
kiego efektu. Udział Corylus spadł wprawdzie z 220 do 60/0, lecz tym 
niemniej jest jeszcze wysoki. Wyraźniej natomiast zaznaczył się podział 
na 3 piętra podstawowe lasów iglasto-liściastych, bowiem udział sosny 
w piętrze środkowym ogromnie stracił na wartości, tworząc jedynie wą- 
skie ogniwo, łączące panowanie sosny w spągu i stropie. 

Pozostałe profile pozostawiam bez zmian. 


e * Tabele i diagramy fig. 6 i 7 dają obraz różnic przeliczeniowych w obu uję= 
ciach. 
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OSADY INTERGLACJALNE W SZWAJCARII KOŁO SUWAŁK 


„Szczegółowy opis geologiczny podaje B. Halicki, dlatego też w przed- 
tawianiu osadów ograniczę się jedynie do warstw organogenicznych, 
tóre zostały zbadane pod względem florystycznym. 

Jak wyżej wspomniałam, zanalizowałam 2 profile, z których dłuż- 
zy liczy 65 próbek, pobranych w odstępach średnio 5-6 cm (fig. 6 i 7). 
e skróconego profilu (fig. 8) pobrano 20 próbek do oznaczania szcząt- 
ów makroskopowych. Były to „cegiełki' o wymiarach + 17 X 20 X 20 
m. Mniej więcej ze środka każdej „cegiełki* wzięłam próbkę do analizy 
yłkowej; 3 próbki spągowe pochodzą z jednej „cegiełki* o większych 
pzmiarach. 

Na profil interglacjału w Szwajcarii składają się głównie torfy leżą- 
sna gytii marglistej. W spągu profilu natrafiłam na bogate złoże szy- 
zek, nasion, igieł i skrzydlaków świerka syberyjskiego (Picea obovata 
edeb.). Materiał szyszek składa się z 23 całych, 13 uszkodzonych i 11 
zczątkowych okazów (pl. L). 

| Z. dotychczasowych opracowań interglacjalnych w Europie jest to 
ajbardziej na zachód wysunięte stanowisko Picea obovata. 

| * Także ze spągu pochodzą szyszki Pinus silvestris L. oraz liść Betula 
ama. Nie badałam niestety pod względem paleobotanicznym mułków 
bdściełających gytię, w których możliwe jest zachowanie się szczątków 
lory arktycznej, co wydaje się dość prawdopodobne, zwłaszcza wobec 
halezienia liścia Betula nana. Badania tego typu mam zamiar uzupełnić 
czy ostatecznym opracowaniu makroflory. Obydwa profile ze Szwaj- 
uii dają pełny obraz sukcesji flory w ostatnim interglacjale. 

| Swego czasu A. Środoń (1950) podjął inicjatywę zastosowania po- 
viału K. Jessena i V. Milthersa (1928) na fazy rozwoju roślinności, do 
: terglacjału eemskiego w Polsce. Po uwzględnieniu naszych warunków 
|limatycznych i edaficznych zastosował A. Środoń (1956) ten podział, co 
jst niewątpliwie godne naśladowania, w odniesieniu do wszystkich na- 
lych opracowań paleobotanicznych interglacjału eemskiego. Umożliwi 
| ściślejszą paralelizację poziomów florystycznych. 

| Dla wszystkich załączonych w niniejszej pracy diagramów, a więc 
dla Szwajcarii podaję podział na fazy rozwojowe według K. Jessena 
'V. Milthersa. 

Na podstawie uzyskanych wyników analizy pyłkowej interglacjał 
A Szwajcarii odpowiada. podziałowi na 4 okresy: 


I florę tundry 

II lasów iglastych 
III _„, liściastych 
TV... iglastych 
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Fig. 6 
Diagram pyłkowy osadów interglacjalnych w Szwajcarii. Pyłek leszczyny (Coryl 
i roślin zielnych (NAP) wyłączono z podstawowej sumy pyłków drzew (AP) 


Pollen d'agram from interglacial deposits in Szwajcaria. The pollen of the haz 
shrub (Corylus) and of non-arboreal plants (NAP) has not been included in t 
figure of tree pollen (AP) 
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| : 1 Quercus 
Pinus Salix Picea Betula Abies Alnus Ulmus Tilia _ Carpinus 
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Diagram pyłkowy osadów interglacjalnych w Szwajcarii. Pyłek drzew (AP), lesz- 
czyny (Corylus) i roślin zielnych (NAP) poza zarodnikami rodzaju Sphagnum włą- 
czono do wspólnej sumy podstawowej = 100%. I — torf, II — gytia marglista 


Pollen diagram from interglacial deposits in Szwajcaria. The pollen of trees (AP), 
of the hazel shrub (Corylus) and of non-arboreal plants (NAP), the Sphagnum spores 
excepted, has been included in the total sum of 100 percent 
I — peat, II — marly gyttja 
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ad I faza a — nie odkryta; 
faza b — charakterystycznych roślin poza liściem Betula 
na nie znaleziono. Obecność brzozy karłowatej nie jest wszakże bez znał 
czenia. Prawdopodobnie jest to już typ laso-tundry, przy czym bogactw, 
szyszek Picea obovata i Pimus silvestris świadczy o silnej ekspansji las 
ad II faza c — lasy sosnowo-brzozowe ze świenkiem syberyjski 
(Picea obovata); 
faza d — Pinus silvestris dominuje, obecne są jeszcze rodzaje Betul 
i Picea, zaznacza się imigracja drzew o wyższych wymaganiach ter 
micznych; 
faza e — lasy sosnowo-brzozowe z dębem i wiązem oraz leszczyn 
w podszyciu; 
ad III faza f — silny rozwój lasów mieszanych z wysoką kulminacj 
dębu — 689%/0; leszczyna osiąga 220%/0 przy znacznym udziale lipy i olchy 
sosna, świerk i brzoza w śladach; 
faza g — w dalszym ciągu panowanie lasów liściastych mieszanyc 
grabowo-lipowych, cienistych, z bogatym runem (paprocie z rodziny Po 
lypodiaceae do 800%/0); 
ad IV faza h — znów dominuje sosna ze świerkiem, pojawia się mo 
drzew i wzrasta udział brzozy kosztem ustępujących drzew liściastych; 
faza i — (lepiej wykształcona w profilu skróconym) reprezentują 
bory sosnowo-świerkowe przy obecności brzozy i modrzewia. Są jeszcz 
nikłe procenty drzew ciepłolubnych. 


Pinus Salix _ Picea Larix Betula Alnus Ulinus Quercus Tilia  Carpinus 
m0 20 40 6080 0100 20 40 600100 20 40,600 20 40 60800 200 20 40 60 O 20 40010 
1-45) > — 
k | 
: 
: | 
| 


ck sil-**Betula nana 


, vestris 0 2040 60 60 
ZRZEC ROP OPERE RP PRZ PERO PPOR OZ ZRZEZZPOEP POZA OZ EZ ZPO NY 
0 20 40 60 80 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 


Corylus 


Fig. 8 
Diagram pyłkowy osadów interglacjalnych w Szwajcarii 
I — torf, II — gytia marglista 
Pollen diagram from interglacial deposits in the simplified section in Szwajcaria 
I — peat, II — marly gyttja 
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Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach interglacjalnych z Bagna-Kalinówki 
Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Bagno-Kalinówka 
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Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach interglacjalnych z Błoniewa 
Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Błoniewo 
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Tabela 6— Chamńt 6 
Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach interglacjalnych z Konopek Leśnych 
Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Konopki Leśne 
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OSADY INTERGLACJALNE W BAGN IE-KALINÓWCE 


| Profil ten położony jest na północny zachód od Białegostoku i nie 
j ma przykrycia morenowego, w przeciwieństwie do poprzednio omawia- 
| nego interglacjału Szwajcarii. Nadkład tworzą osady piaszczyste. Kolej- 
| ność warstw, z których pobrano próbki do analizy p 


yłkowej, przedstawia 
się następująco: 


2,55-2,80 m — mułek 
2,80-2,90 m — gytia mułkowata 
2,90-3,05 m — gytia piaszczysta 
3,05-3,30 m — gytia 


3,30-3,45 m — gytia łupkowata 


' Poza tym z hałdy usypanej przy kopaniu studni wzięłam kostkę gytii, 
,z której wykonałam 4 analizy pyłkowe. W sumie zanalizowano 21 pró- 
| bek, które były brane w odstępach co 7—8 cm. 


Profil pyłkowy nie obejmuje pełnego interglacjału. Osady jeziorne 
zaczęły się tworzyć w fazie g III okresu, już po kulminacji lipy, a w cza- 
j sie najbujniejszego rozwoju lasów grabowych z olchą i leszczyną. 


Fazy h i i — wykształciły się tak, jak w Szwajcarii, bez udziału 
pyłku jodły. Spektrum pyłkowe próbek z hałdy pokrywa się z fazą g. 


Pinus Picea Betula Alnus Ulmus Tilia  Carpinus 


| 
| Quercus 
0 20 40 60 60 0100 200 20 400100100100 20 49 60 


Corylus 


Fig. 9 
Diagram pyłkowy osadów interglacjalnych z Bagna- 
Kalinówki. I — mułek, II — gytia mułkowata, III — 
gytia piaszczysta, IV — gytia, V — gytia łupkowata 
Pollen diagram of interglacial deposits in Bagno- 
Kalinówka 
I — mud, II — muddy gyttja, III — arenaceous gyttja, 
IV — gyttja, V — slated gyttja 
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OSADY INTERGLACJALNE W BŁONIEWIE 


Osady interglacjalne Błoniewa znajdują się około 16 km na SW od | 
Kosowa Lackiego, przykryte 1,5 m warstwą piasków. Skład a 
profilu pyłkowego: 


1,50-2,75 m — torfy 
2,75-3,00 m — mułek 


Próbki do analizy pyłkowej pobrane są rzadko — z osadów trzy-| 
metrowej miąższości zbadano tylko 8 poziomów. Znaczenie wykonanej | 
analizy pyłkowej ma charakter raczej orientacyjny. Nie ulega jednak 
wątpliwości, że w całym profilu, który reprezentuje jedną, najwyżej dwie | 
fazy (g, h), panującym składnikiem lasu jest grab i olcha; 130%/0 leszczyny 
wyraża prawdopodobnie drugie maksimum, zbieżne ze znacznym udzia- | 
łem lipy. Pierwsza próbka z głębokości 2 m ujawnia 10,5% jodły, eo różni 
wybitnie profil z Błoniewa od pozostałych profilów. Dwie próbki spą- | 


gowe również zawierają niewielkie ilości pyłku jodły (maks. abs. = 2/0). 
Abies  Betula Ulmus Tilia 
Pinus Picea Alnus Quercus Carpinus 


m 0100100 200100 20 400100100 20 0 20 40 60 


11200. 
Z 51275 
kad 81450 


T 0 20 40 60 0 20 40 60 80 100 120 
NAP Corylus 
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Fig. 10 


Diagram pyłkowy osadów interglacjalnych 
z Błoniewa. I — torf, II — mułek 


Pollen diagram of interglacial deposits in Błoniewo. 
I — peat, II — mud 


OSADY INTERGLACJALNE W KONOPKACH LESNYCH 


Ten interesujący profil pyłkowy zebrano około 13 km na pd.-zachód | 
od Łomży. Z wykonanego tu wiercenia pobrano w odstępach 15 cm 26; 
próbek. Zbadano przy tym tylko próbki pochodzenia organogenicznego, | 
które ułożone są w następującym porządku (nie licząc nadkładu pia-| 
sków = 1,80 m): | 


1,80-5,00 m — torfy 
5,00-5,25 m — mułek silnie humusowy 
5,25-5,50 m — piasek humusowy 
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Powstawanie tych osadów jest związane z ostatnią fazą (e) II okre- 
| su, po czym następuje pełny okres rozwoju lasów liściastych, charaktery- 
| zujących właściwe optimum klimatyczne (fazy f, g), następnie powtór- 
| na ekspansja lasów iglastych i wreszcie to, co jest najbardziej frapujące 
| w tym profilu: ocieplenie w stropie! Ocieplenie to legitymuje się wysoko- 
j procentową krzywą grabu, leszczyny, olchy i lipy. 


Przejście od fazy chłodnej lasu sosnowo-brzozowego ze świerkiem 
| i olchą do powtórnego maksimum grabu jest w jakiś sposób konsekwent- 
| ne. Na diagramie nie zaznacza się ostra granica między fazą zimną i ciep- 
5 łą, a już w ogóle nie odbił się na nim glacjał. I nie tylko na diagramie. 
( Osady torfowe nie są przedzielone żadną, choćby wąską warstewką utwo- 
| rów mineralnego pochodzenia. 


Pinus Salix Picea  Betula Alnus Ulmus Quercus Tilia _ Carpinus 
0 20 40 6080 0100 200 20 40 0 20400100 20 40 0 20 0 20 40 


11,80 z 


mi 
5 
10 
3,65 
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Fig. 11 


Diagram pyłkowy osadów interglacjalnych z Konopek Leśnych 
I — torf, II — mułek silnie humusowy, III — piasek humusowy 


Pollen diagram of interglacial deposits in Konopki Leśne 
I — peat, II — humus mud, III — sand with humus 


B. Halicki (1957) wiąże ocieplenie w stropie z poziomami I, misę 
w torfowiskach typu Herning K. Jessena i V. Milthersa (1928). Dwuczielz 
ność torfowisk typu Herning nie ulega żadnej wątpliwości. Składają się 
one niejako z trzech części: osadów interglacjalnych w spągu i MOP 
oddzielonych warstwą piasków i żwirów pochodzenia glacjaiiego (Arctic 
bed Duńczyków). 
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Prawdopodobieństwo opuszczenia poziomów z florą arktyczną w pro- 
filu z Konopek Leśnych w zasadzie istnieje z uwagi na dość duże odle- 
głości badanych próbek. Jednakże w przebiegu krzywych uderza przede 
wszystkim to, iż mimo przygniatającej przewagi sosny i zwiększenia ilości 
świerka i brzozy nieprzerwanie występują grab, olcha i leszczyna, ni 
potwierdzając tym samym istnienia surowego klimatu peryglacjalnego. 


J. Raniecka-Bobrowska (1954) także nawiązuje do profilów typu 
Herning szukając analogii w wykształceniu roślinności w stropie profilu 
Żoliborz, który według autorki mógłby odpowiadać fazie l, m w układzie 
K. Jessena i V. Milthersa. Miała ona jednak więcej danych do korelowa- 
nia tych zjawisk ze względu na warstwę piasków oddzielających ciepły 
strop od interglacjału eemskiego. 

Za przyjęciem jednak hipotezy o dwóch interglacjałach w profilu 
z Konopek Leśnych przemawia wysoki (30%/0) udział grabu w jego stro- 
powej kulminacji. 


Pinus Salix Betula Ulmus Quercus Tilia Carpinus 
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Diagram pyłkowy osadów interglacjalnych z Brorup Hotel Bog 3 
(wg Jessena 8z Milthersa 1928) przedstawiony metodą słupkową 


D piasek, E torf sfagnowy, F mułek, G mułek piaszczysty, H pia- 
sek z głazami w spągu, J mułek, K glina mnorenowa, c-m zony 
klimatyczno-florystyczne 


Pollen diagram of interglacial deposits from the Brorup Hotel 
Bog 3 (after Jessen $% Milthers, 1928) worked out according to the 
areal method 


D sand, E Sphagnum peat, F mud, G arenaceous mud, H sand witk 
boulders at the bottom. J mud, K boulder clay, c-m climatie 
floristic zones 
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Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach interglacjalnych z Bagna-Kalinówki 
Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Bagno-Kalinówka 
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Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Błoniewo 
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Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach interglacjalnych z Konopek Leśnych 
Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Konopki Leśne 
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ZESTAWIENIE WYNIKÓW ANALIZY PYŁKOWEJ 


Podobieństwo wyżej scharakteryzowanych profilów jest niewąt- 
pliwe z tym, że: 

1” Wyniki analizy pyłkowej profilów ze Szwajcarii przedstawiają 
pełny obraz kształtowania się faz leśnych i klimatycznych w interglacjale 
eemskim; 

2” Konopki Leśne poza pełnym interglacjałem eemskim zwracają 
uwagę dodatkowym ociepleniem w stropie; 
| 3” Osady interglacjalne Bagna-Kalinówki i Błoniewa zaczęły się 
tworzyć w drugiej fazie optimum klimatycznego — w okresie lasów gra- 
'bowych, przy czym Błoniewo reprezentuje tylko fazę grabową, a w Bag- 
 nie-Kalinówce zaznaczyły się również w bezpośrednio wyższej części pro- 
filu lasy iglaste. ; 

Interesująco przedstawia się udział jodły w profilach. Jodła wystę- 
puje jedynie w Błoniewie, które spośród opisanych stanowisk wysunięte 
jest najbardziej na południe i jest bliższe swoim 10,5-procentowym mak- 
|simum do profilów z Warszawy i z Horoszek. Natomiast w Konopkach 
| Leśnych i w Suwałkach zaznaczają się jedynie ślady jodły, co znów jest 
bardzo zgodne z nieobecnością jodły w osadach interglacjalnych okolic 
Grodna. 
| Niezrozumiałą różnicę stanowi mały stosunkowo udział grabu w pro- 
/filach ze Szwajcarii w porównaniu z pobliskimi Nieciosami. Wprawdzie 
| w profilu dłuższym (fig. 6 i 7) brak próbek 23-27, przypadających właśnie 
na fazę grabową, może budzić nadzieję na kulminację grabu w tych po- 
ziomach, lecz ubóstwo grabu jest jeszcze bardziej uderzające w profilu 
pyłkowym z próbek pobranych do analizy makroflory (tig. 8). Fakt ten 
| skłania raczej do przyjęcia przypuszczenia, że grab nie odegrał większej 
| roli w interglacjale eemskim w okolicach Szwajcarii. 
| W. Szafer (1953) wykazuje ubożenie grabu z zachodu na wschód. Nie 
* jest wykluczone, że Suwałki położone nie tyle na wschód (nie można bo- 
wiem pominąć profilów Grodzieńszczyzny, które charakteryzują się wy- 
sokim udziałem grabu), ile na północny wschód, stanowiły pogranicze 
; zasięgu grabu. : 

Rodzaj Picea zaznaczył się szczególnie poważnym udziałem 
/w Szwajcarii. Spąg profilu dostarczył wyjątkowo bogatego materiału 
| szyszek, skrzydlaków i nasion Picea obovata. Niestety, w stropowej partii 
| profilu, gdzie udział świerku sięga 70%/, nie znalazłam żadnych szcząt- 
, ków makroskopowych, toteż nie ma na razie sposobu zidentyfikowania 
tuńku występującego tam tak gromadnie świerku. 

| Znalezienie skrzydlaków Picea obovata w osadach interglacjalnych 
lz Rumlówki właśnie u schyłku interglacjału przemawia za obecnością 


| Picea obovata w całym interglacjale na tym terenie. 


j 
| 
) 
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Rozważania stratygraficzne 
(napisał Bronisław Halicki) 


Przedstawiony powyżej materiał faktyczny, zarówno geologiczny, 
jak paleobotaniczny, nasuwa szereg refleksji nad zagadnieniem straty- 
grafii plejstocenu polskiego. 


Podobieństwo paleobotaniczne szeregu interglacjałów skupionych 
w regionie suwalsko-grodzieńskim (Szwajcaria, Nieciosy, Janiańce, Po- 
niemuń, Żukiewicze, Bohatyrowicze, Rumlówka) stoi w sprzeczności z wy- 
nikami badań geologicznych, które wskazują na różny wiek stanowisk. 
Z geologicznego punktu widzenia interglacjały Szwajcaria, Nieciosy, 
ewentualnie Kmity winny być uznane za najmłodsze (ostatni interglacjał), 
Bohatyrowicze, Poniemuń, Siwkowo, Szczeczynowo, Druck, Żukiewicze 
i Rumlówka za nieco starsze (przedostatni interglacjał), Janiańce zaś za 
najstarszy.  Botanicy (Szafer, Środoń) uważają wszystkie te stano- 
wiska za równowiekowe i odpowiadające „interglacjałowi eemskiemu'* 
według podziału Szafera. Argumentem jest tu wyłącznie botaniczne po- 
dobieństwo diagramów pyłkowych i wspólność niektórych szczątków ma- 
kroskopowych (np. Picea obovata) w szeregu stanowisk. Ponieważ charak- 
ter florystyczny interglacjału mazowieckiego jest wyraźnie odmienny, 
więc botanicy nie kwestionują odrębności wieku geologicznego intergla- 
cjału Żydowszczyzny, która leży w tym samym regionie. Ta cecha wy- 
bitnej odmienności florystycznej interglacjału mazowieckiego usuwa więc 
różnice poglądów na wiek interglacjału Żydowszczyzny oparty na kry- 
teriach geologicznych i paleobotanicznych. 

Istnienie różnic w poglądach na wiek innych interglacjałów gro- 
dzieńskich, których oblicze florystyczne nie wykazuje tak jaskrawych 
odrębności, wymaga bardziej szczegółowego omówienia. 


ILOŚĆ INTERGLACJAŁÓW 


Interglacjał kromerski 


W ostatnim ujęciu W. Szafera (1953) zlodowacenie krakowskie było 
poprzedzone interglacjałem tegeleńskim, którego obraz florystyczny zo- 
stał odtworzony na podstawie roślinności profilów Mizernej. „Zlodowa- 
cenie szczecińskie" ma odpowiadać najstarszemu zlodowaceniu w Polsce, 
które sięgało jedynie na tereny dzisiejszego pojezierza. Koncepcję zlo- 
dowacenia szczecińskiego przejął W. Szafer od K. Richtera (1937), który 


opisał z okolic Szczecina żwiry krystaliczne skandynawskie oraz zsylifi- 


kowane wapienie sylurskie stromo ustawione w glacytektonicznie spię- 
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 trzonej morenie czołowej bałtyckiej wraz z osadami formacji brunatno- 
węglowej. 

Ponieważ zsylifikowane żwiry sylurskie były znajdowane od daw- 
, na na pojezierzu przez P. Krausego (1933), który je uważał za plioceńskie 
j osady rzeczne, interpretacja richterowska profilu w Szczecinie wymaga 

starannej rewizji w terenie. 

Z drugiej strony, znalezienie zsylifikowanych żwirów sylurskich 
1 krystalicznych nad Wilią, przykrytych niewątpliwymi eluwiami more- 
| nowymi najstarszego na niżu zlodowacenia (Halicki, 1957), nie pozwala 
j z góry wyłączyć koncepcji Richtera, na której oparł się Szafer. 
| Istota zagadnienia leży gdzie indziej. Badacze polscy, a w pierw- 
j szym rzędzie autorowie syntetycznych rozpraw o plejstocenie Polski 
środkowej — W. Pożaryski (1953) i A. Jahn (1956) udowodnili, że na ba- 
, danych przez nich obszarach zlodowacenie krakowskie nie było pierw- 
| szym, lecz drugim wielkim zlodowaceniem niżowym. Jeśli lądolód starszy 
, od krakowskiego pozostawił osady morenowe zarówno w przełomie Wisły 
| przez Średniogórze Polskie, jak i na Wyżynie Lubelskiej, to fakt ten sta- 
nowi okoliczność zasadniczej wagi. Wynika z niego szereg wniosków. Naj- 
j starsze zlodowacenie Pożaryskiego i Jahna nie może być identyfikowane 
| ze zlodowaceniem szczecińskim Szafera, ponieważ to ostatnie miało się 
| zaznaczyć we florze Mizernej jedynie zubożeniem flory leśnej plioceńskiej, 
czasowym zastąpieniem jej przez lasy iglaste, po którym to okresie powró- 
; ciła do Mizernej flora typu plioceńskiego. 
Jeśli zlodowacenie bałtyckie, którego zasięg był znacznie mniejszy 
| od zasięgu przedkrakowskiego zlodowacenia Pożaryskiego, Jahna i innych, 
pozbawiło okolice Czorsztyna wszelkich lasów i włączyło tę część Karpat 
| w strefę intensywnej kongeliflukcji peryglacjalnej (Krościenko), to zlo- 
| dowacenie przedkrakowskie o większym zasięgu nie mogło zaznaczyć się 
| w tym samym regionie li tylko zmianą składu lasów. Z punktu widzenia 
ekologicznego taka możliwość jest nie do przyjęcia, natomiast oziębienie 
we florze leśnej w Mizernej może być odpowiednikiem małego zlodowa- 
cenia, które jedynie zawadziło o dalekie pojezierze. 

Dwa zlodowacenia, które sięgnęły do Polski środkowej, a nawet po- 
łudniowej nie mogą być interpretowane jako dwa nasunięcia tego samego 
zlodowacenia (krakowskiego), ponieważ odpowiadające im osady między- 
morenowe zawierają niedwuznaczne dowody zawartego w nich intergla- 
cjału. Tak np. w Barkowicach Mokrych (Riihle 1952) znaleziono wśród 
tych osadów pyłki sosny, świerka, brzozy, olchy, leszczyny oraz, co waż- 
niejsze, makroskopowe szczątki drewna drzew zarówno iglastych, jak 
i liściastych (m. i. Acer). W Syrnikach w dolnym, przedmazowieckim in- 


3 Nie powtarzam tu argumentów geologicznych, ograniczając się do danych 
paleobotanicznych. 
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terglacjale, w osadach między dwiema starszymi morenami występowały 
pyłki sosny (przeważające) oraz w mniejszej ilości — dębu, wiązu, olchy 
i tsugi (Karaszewski 1954). W okolicach Warki w tej samej pozycji stra- 
tygraficznej (Karaszewski 1952) M. Sobolewska wyróżniła następujące 
główne składniki flory leśnej: 


Pinus 59070 a ponadto  Corylus 119%/0 
Picea 20/0 Ericaceae 8%/0 
Alnus 34/0 Menyanthes 170/0 
Ulmus 40/0 Nymphaea 10/0 
Betula 10/0 


Jeśli do tych nowszych danych dodamy opublikowane przeze mnie 
dawniej (Halicki 1951) dane z Orańczyc i Prużany na Polesiu, to profil 
pyłkowy i geologiczny z Janianiec-Maksymaniec przestanie być odosob- 


| | 
|. 
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Diagram pyłkowy profilu Cromer forest bed 
w Anglii wg Thomsona 
- Pollen diagram of the Cromer forest bed profile 
in England after Thomson 


nionym wyjątkiem. Dodajmy do tego opracowany wreszcie metodą ana- 
lizy pyłkowej profil Cromer forest bedu w Anglii (Thomson, fide Wold- 
stedt 1954, Abb. 101 — zob. fig. 13), który nie odbiega zbytnio od pro- 
filu pyłkowego M. Bremówny z Janianiec-Maksymaniec (Bremówna i So- 
bolewska 1950) i również nie wykazuje w pyłkach składników egzotycz- 
nych (może to kwestia północnego położenia tych stanowisk). A przecież 
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1a warstwie kromerskiego forest bedu, zgodnie ze zdaniem wszystkich 
geologów brytyjskich, leży cała sekwencja moren wschodniej Anglii, po- 
łobnie jak w załączonym do tej pracy profilu w Janiańcach. 

Z przeprowadzonych rozważań wynika, że interglacjał janianiecki 
re może być odpowiednikiem tegeleńskiego interglacjału Szafera tak 
amo, jak najniższa morena w profilu Janianiec i w Polsce środkowej 
iie może być odpowiednikiem małego pojeziernego „szczecińskiego zlo- 
lowacenia*. Oba te ogniwa stratygraficzne są młodsze o jeden cykl gla- 
jalny. Dla tego interglacjału proponuję nazwę kromerskiego (Crome- 
ian), którą użył już dawno H. Gams (1935), chociaż uważał go jeszcze za 
ynonim Teglianu. Dla poprzedzającego zlodowacenia pasowałby termin 
iudomira Sawickiego — zlodowacenie południowo-polskie, może istotnie 
epszy od proponowanego przeze mnie poprzednio „zlodowacenia kar- 
»ackiego", które, zdaniem Szafera, może nasuwać mylną sugestię o loka- 
izacji centrum tego zlodowacenia w Karpatach, a nie w Fennoskandii. 


JĄ 


Jeden czy dwa młodsze interglacjały? 


Na początku zanalizuję własne argumenty geologiczne, zestawione 
rzed kilku laty przy opisie interglacjałów grodzieńskich (Halicki 1951). 
?rzypomnę, że organogeniczne osady z Żukiewicz, Bohatyrowicz, Rum- 
ówki oraz nie zbadanych palinologicznie stanowisk z Siwkowa, Szczeczy- 
1owa i Drucka pokryte są bądź głazami typu bruku, bądź nawet szcząt- 
rami glin zwałowych. W Drucku jest to wszakże zwarta morena, co daw- 
liej już stwierdził N. Krisztafowicez (1897), który oznaczył z margli jezior- 
1ych leżących pod tą moreną szczątki makroskopowe Trapa natans, Najas 
narina, Alnus glutinosa i Acer platanoides, udowadniając interglacjalny 
'harakter gytii druckiej. 
| Gotów jestem założyć, że nie znając w okresie przedwojennym zja- 
wisk peryglacjalnych (nauka o peryglacjale rozwinęła się dopiero w ostat- 
1im dziesięcioleciu), mogłem interpretować w terenie niektóre produkty 
soliflukcji zboczowej jako eluwia in situ. Błąd taki mógł również doty- 
'zyć cienkiego płatu morenowego w profilu jaru Hlinisznego w Siwko- 
wie (Halicki, 1951, s. 33), ale wydaje się on zupełnie nieprawdopodobny 
w przypadku Drucka. 

Innymi słowy, przynajmniej niektóre spośród opublikowanych in- 
erglacjałów grodzieńskich byłyby starsze od takich, jak Nieciosy czy 
szwajcaria, które przykryte są niewątpliwą moreną bałtyckiego zlodo- 
vacenia, nie sięgającego, jak dobrze wiadomo, do Grodna. 

W rozważaniach nad stratygrafią młodszego plejstocenu środkowej 
juropy nie wolno pomijać tzw. „przedostatnich interglacjałów'* Danii 
vyróżnionych już przed trzydziestu laty przez Jessena i Milthersa (1928). 
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Należące tu stanowiska interglacjalne, takie jak np. Harreskov i Starup, 
zajmują w Jutlandii analogiczną pozycję jak „przedostatnie interglacjały* 
grodzieńskie, tj. leżą poza zasięgiem zlodowacenia bałtyckiego, a są przy 
kryte gliną zwałową (w Harreskov do 4 m miąższości). Morena ta nie jes 
jednak odpowiednikiem środkowo-polskiego zlodowacenia (tj. Solawy) 
ponieważ diagramy pyłkowe profilów Harreskov i Starup nie wykazująk 
żadnego podobieństwa florystycznego do interglacjału mazowieckiego, 
a zbliżone są raczej do diagramów „ostatniego interglacjału* Danii (Lóv- 
skal, Kollund, Egtved i in.). 

Zarówno więc nad Niemnem, jak i na terenie Jutlandii zdają si 
istnieć dwa „młodsze* interglacjały w podobnej, tj. nadległej pozycji 
stratygraficznej, posiadające przy tym zbliżone oblicze paleobotaniczne 
W świetle tego faktu botaniczny argument podobieństwa florystycznego 
nie wystarcza do łączenia interglacjałów np. Lóvskal i Hareskov w Danii 
oraz Niecios i Drucka w jeden interglacjał ,„Masovien II” czy „eemski” 
(w sensie W. Szafera). Dla przyjęcia takiej tezy należy obalić argumenty: 
geologiczne Jessena i Milthersa w Danii i Krisztafowicza oraz moje włas 
ne z nad Niemna, które przemawiają za istnieniem odrębnego przedbał- 
tyckiego a pośrodkowo-polskiego zlodowacenia. 

To dodatkowe przedbałtyckie zlodowacenie może być albo zlodowa 
ceniem północno-polskim, którego istnienie suponowałem w r. 1951, al 
odrębnym zlodowaceniem Warty, którego istnienie przyjmują u nas I. Jur- 
kiewiczowa (1952) i E. Riihle (1954), a w ZSRR — S. A. Jakowlew (1956). 
Ten ostatni autor wyodrębnia zresztą zlodowacenie Warty powołując si 
m. in. na Rihlego i Jurkiewiczową. 

Publikowane w obecnej pracy profile paleobotan'czne interglacj 
łów bez przykrycia morenowego w Błoniewie, Bagnie-Kalinówce i Ko- 
nopkach Leśnych nie wyjaśniają tej kwestii. Obok natomiast szeregu in 
nych stanowisk interglacjalnych, leżących również w obrębie zasięgu 
„Warty'* (Kalisz, Żoliborz, Horoszki) i nie przykrytch moreną, przekreś- 
lają definitywnie koncepcję popieraną u nas przez W. Szafera i polegającą 
na interpretowaniu stadium Warty jako „najstarszego nasunięcia Var 
sovien II*, tj. bałtyckiego zlodowacenia. 

W ujęciu niektórych geologów, argumentów mających dowodzić od 
rębności stadium Warty od zlodowacenia środkowo-polskiego dostarczają 
interglacjały w Szczercowie i Dzbankach Kościuszkowskich (Jurkiewi 
czowa) i skupienia pyłków drzew ciepłolubnych napotkane przez J. Ra- 
niecką-Bobrowską (1954) w morenie i piaskach podściełających intergla- 
cjał żoliborski na wtórnym złożu (Riihle). Według Jurkiewiczowej, n 
osadach międzylodowcowych w Szczercowie i Dzbankach mają spoczy-k 
wać rezydua morenowe. Już jednak B. Krygowski (1952) kwestionował te 
interpretację, chociaż uważał „cieniutką warstwę piasków i żwirów (oko- 
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| jo l 8 w stropie interglacjału' za osadzony przez wody płynące „nie- 
| wątpliwy ekwiwalent zlodowacenia (najprawdopodobniej Varsovien 11). 
| Gdy w 1956 r. obejrzałem osobiście profil Szczercowa, skłonny by- 
jłem widzieć w tej warstwie jedynie osad tarasowy Widawki, może lekko 
|tylko wzbogacony ' w głaziki pochodzenia zboczowo-denudacyjnego. 
W każdym razie moreny ani jej realnych eluwiów w Szczercowie na inter- 
glacjale nie ma, a tym samym kryteria geologiczne nie stoją na prze- 
| szkodzie w uznaniu osadów organogenicznych Szczercowa za interglacjał 
| pośrodkowo-polski, czyli eemski *. Stratygraficznie odpowiadają więc one 
/interglacjalnym osadom Żoliborza, Horoszek itp. 

| Do koncepcji wyróżnienia odrębnego interglacjału pod osadami orga- 
|nogenicznymi Żoliborza ustosunkowuję się na razie z rezerwą, ponieważ 
może tu zachodzić możliwość zanieczyszczenia niższych próbek przy wci- 
,skaniu rur wiertniczych przez szlamówkę lub szapę, które to narzędzia 
| przechodziły w wyższych poziomach przez grube serie międzylodowco- 
wych osadów właściwego jeziora żoliborskiego. Oddzielanie stadium War- 
jty od zlodowacenia środkowo-polskiego i umieszczanie pomiędzy nimi 
|interglacjału nie wydaje się zatem wystarczająco uzasadnione faktami 
jznanymi do chwili obecnej. 

| W przeciwieństwie do tego nie dysponujemy jeszcze dostatecznymi 
argumentami upoważniającymi do odrzucenia supozycji istnienia odręb- 
nego zlodowacenia północno-polskiego, która tłumaczy logicznie niektóre 
jopublikowane profile młodszego plejstocenu zarówno znad Niemna, jak 
|jz Danii. Do czasu wyjaśnienia sensu tych profilów na innej drodze uwa- 
iżam ją nadal za równouprawnioną hipotezę roboczą. 


DWUDZIELNOŚĆ OSTATNIEGO INTERGLACJAŁU 


Diagram pyłkowy z Konopek Leśnych nasunął mi w pierwszej 
chwili chęć użycia go jako argumentu popierającego koncepcję zlodowa- 
cenia północno-polskiego, gdyż odzwierciedla on dwa ciepłe wahnienia 
klimatyczne przedzielone okresem chłodnym. Inny, jeszcze bardziej ty- 
powy profil z dwuwierzchołkową krzywą pyłkową oraz dwoma okresami 
ciepłymi, wyrażonymi zespołami otwornic, zaznacza się w iłach elbląskich 
'w Nadbrzeżu nad Zalewem Wiślanym (Brodniewiczowa i Halicki 1957). 
Ten ostatni fakt przekreśla możliwość paralelizowania chłodnego wah- 
nienia Konopek z hipotetycznym północno-polskim zlodowaceniem. Po- 
nieważ granica zasięgu tego zlodowacenia musiałaby przebiegać niezbyt 
daleko od Konopek Leśnych, więc w ich profilu winno ono było odbić 
się istnieniem jakiejś wyraźnej przerwy sedymentacyjnej lub nawet po- 
4 Teoretyczną możliwość innej interpretacji wiekowej interglacjałów ze 


? Gi ie (19 ie znając ich profilów 
Szczercowa i Dzbanek wysunąłem w swoim czasie (1950) nie znając ich prx A 
z autopsji i w oparciu o diagramy pyłkowe („nie mogły być wieku mazowieckiego”) 
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wstaniem warstwy mineralnej, co podniosła w części paleobotanicznej| 
współautorka tej pracy. Powtórzenie się dwuwierzchołkowej krzywej kli-| 
matycznej Konopek Leśnych w profilu Nadbrzeża świadczy o tym, żeł 
chłodne wahnienie dzielące dwa optima termiczne ostatniego intergla-| 
cjału może odpowiadać jedymie jakiemuś lokalnemu epizodowi glacjal- 
nemu Fennoskandii, tj. takiemu lądolodowi, który nie przekroczył Bał-| 
tyku, mimo że ślady jego realnego istnienia zachowały się w Danii (Nord-+ 
mann 1928, Wennberg 1949). 
Jest rzeczą zastanawiającą, że i tym razem w Danii, kraju o za- 
awansowanych badaniach nad czwartorzędem, zostały od dawna pozna 
ne profile, przy których profil pyłkowy Konopek Leśnych czyni wraże- 
nie niemal dokładnej kopii. Dwudzielność interglacjałów typu Herning. 
wydawała mi się poprzednio argumentem przemawiającym za koncepcją. 
północno-polskiego zlodowacenia w naszym kraju. Analogie jednak z pro 
filem Konopek Leśnych (i Nadbrzeża) są tu dalej posunięte. Brak w Ko 
nopkach warstwy mineralnej i flory arktycznej dzielącej optima termicz 
ne w torfowiskach typu Herning w Jutlandii (Arctic bed) tłumaczy sięś 
logicznie znacznym oddaleniem Konopek od centrum lodowego Fenno- 
skandii, a co za tym idzie — nieco łagodniejszym klimatem okresu ozię 
bienia w środku profilu pyłkowego tej miejscowości. Nawiasem mówiąc 
dopuszczam możliwość dalekiego transportu nikłych ilości pyłku leszczy. 
ny i grabu w środkowym okresie chłodnym Konopek, a pyłek olszy możeś 
tu należeć do Alnus incana, gatunku nie obcego nawet ubogiej laso+ 
tundrze 5. 
Do zagadnienia tego powrócę w następnej pracy, gdzie będziek 
szczegółowo omówione zagadnienie stratygrafii iłów elbląskich na tle 
młodszego plejstocenu Bałtyku i obrzeżających go lądów. 
Dwudzielność ostatniego interglacjału, postawiona jako problem 
roboczy w tej pracy, znajduje już w chwili obecnej potwierdzenie w nie- 
których profilach tarasowych Karpat, gdzie znajdują się kopalne osady 
organogeniczne świadczące o przerwie w gruboklastycznej sedymentacji 
rzecznej młodszego plejstocenu w warunkach znacznego ocieplenia kli- 
matu (Stupnicka i Szumański 1957). 
W wyniku zamieszczonych w niniejszej publikacji materiałów fak 
tycznych i analizy szeregu innych znanych faktów z dziedziny straty 
grafii plejstocenu Polski wyłania się następujący obraz ogólny: 


» Przy sposobności nadmieniam, że wysuwane przeze mnie poprzednio niektóre 
kryteria paleobotaniczne mające służyć odróżnianiu młodszych interglacjałów (inter 
glacjał 4 „lipowy*, interglacjał 5 „dębowy'*) okazują się zawodnymi. W publikowa 
nych obecnie dwóch profilach pyłkowych ze Szwajcarii koło Suwałk jeden jest „lipo-) 
wy', drugi zaś — „dębowy*. Najwidoczniej o przewadze lipy bądź dębu w diagramie 
AAA decyduje kilkocentymetrowe przesunięcie pionowe pobieranej do analiz 
próbki. 
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glacjały interglacjały 


bałtycki 


eemski — dwudzielny z zimnym wah- 
nieniem, odpowiadającym lokalnemu 
zlodowaceniu w Skandynawii 


północno-polski? 


— = E 


„przedostatnie interglacjały* z nad 
Niemna i z Jutlandii? 


! środkowo-polski 
(ze stadium Warty?) 


mazowiecki 
Ejakówski z - sz RÓ O GE > 
R oaGEi Z KR == 
e tolski DESA * Edo WAWA AAC OBU 
Ę tegeleński dci a 


najstarszy 
(szczeciński Szafera) 


Jest rzeczą oczywistą, że nie jest to zapewne obraz definitywny i je- 
s0 oblicze może ulegać zmianom w miarę postępu badań. Wydaje się 
wszakże, że żadne z jego ogniw nie opiera się na gołosłownej, nie popartej 
faktami koncepcji, więc odrzucenie każdego spośród tych ogniw winno 
również wypływać z faktów, których ilość w zakresie badań czwartorzę- 
łu na terenie Polski rośnie w szybkim tempie w ostatnich latach. 

akład Geologii Regionalnej Polski i Świata 


Uniwersytetu Warszawskiego 
Warszawa, w maju 1957 
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3. BOPYBKO-JIJIYJKAK m B. TAJIMIIKH 


ME3KJIEJHHKOBbiE OTJIOKEHMA CYBAJIbBCKOTO HM CME/KHDBIX 
PAMOHOB 


(Pe3rome) 


B reoJrornueckoń uacTu cTaTbu (B. Talik) HIPUBOĄUTCA OMUCAHUE 
crparurpacpuieckońi No3MIHMM OpTAHOTEHHBIX MEKJIENHUKOBBIX OTJIOZKEHNM 
B IMBaitnapunu Ónnm3 CyBark, AHaunqax u Henimocax y Mepeua, B KunTax 
Haą Bujnejń u B Tpex MECTHOCTAX BAJIBICTOKCKOTO BOEBOĄCTBA (DaTrHO0- 
-KajmHyBKa, BIOoHeBo u KoHonku JlecbHe) — cs. puc. 1. BapucoBku 2-5 
OTPAZKAIOT yCJIOBUA MX 3AJIETAHUA. OpraHOTeHHbIe OTJIOZKEHMA B AHAH- 
IIaX ABJIAIOTCA HanóoJiee HpeBHUMM M IIOKPBITbBI OCAĘKAMMU HETbipeX OJIE- 
jqeHeHUi, OCTAJIBHbIE 3AHMCJIEHBI B IIOCJIEJJHee MEZKJIEJĄHMKOBbE, IIpAdEM 
NOCJIEeTHMe TPA, JIEZKAILNME 3A IIpe4eJTAMM IIOCJIETHETO OJIEJEHEHMA, JIMIIE= 
HbI MODpeHHOTO IIOKPOBA. 

Ilaseo0oraHnueckaa uacTb cTaTbu (3. BopyBKo-JIJryzkKaK) COJNEpzKUT 
xapaKTepucTuKy MEXIETHUKOBBIX OTJIOZKEHNIi, YCTAHOBJIEHHYKO TJIABHBIM 
oOpa3oM Ha OCHOBAHMM IIbIJIBNEBOTO AHaJIM3A. TOJIBKO u3 LIBa/inapuw 
OIIACAHBI HeKOTOPble MAaKpOCKOIMAECKAE PACTUTEJIBHBIE OCTATKM, A B HACT- 
HOCTM MHOTOUMCJIEHHbIe LIMIIKM Picea obovata (nr. L), Koropaa 3aHuMaeT 
HanboJiee 3a1axH0E IOJOZKCHME B HKCJIE MEZKJIETHUKOBPIX HAaXOĄOK CHOÓMP= 
cKOŃ JIM B BOCTOUHOA EBpore. HanóoJree NoJIHyto HBLUIbBĄEBYFO NMATPAM= 
My X4aJIO MCCJIEĄOBAHME MEJKJIEJJHMKOBBIX OCAJJKOB M3 MECTHOCTM KOHONKI 
JlecbHe (rozkHee JIoMxxn), rĄąe rocJerHee MezKJIETHUKOBBE IIPEHCTABJIEHO 
ĄBYMA TEepMMUECKAMM ONTUMYMAMM CO CMELIAHHBIMM JIMCTBEeHHBIMM JIE- 
caMn, pa3ĄIeJIeHHBIMM IIEPMOJOM IIOXOJIOTAHMA (rpeoOJraraHue XBOJHBIX). 
9Ta HMarpaMMa HarroMMHaeT KApTMUHy, yCTAaHOBJIEHHyK B CBOe BpeMa iec- 
ceHoM m MujibrepcomM (1928) B Me:KJIeHHMKOBBIX TOPOPAHuKAaX Tura I'ep- 
HMHT B JIaHuM. Pe3YJIBTATBI IIAJJEOÓOTAHUHECKMX UCCJIEĄOBAHN IIPOĄCTA- 
EJIeHBI B TaOejrax (1-6) «u pucyHkax (6-13). 

B 3aKJIOUMTEJILHOŃH HUACTM CTaTbu (B. TaIMIKM) HIPAUBEĄEHBI paccyzK= 
XeHMA O KOJIMAECTBE JIEJĘHAKOBBIX M MEJKJIE[HUKOBBIX HepUOĄOB Ha IIOJIb- 
ckoń PaBHumHe m oOrqeji cxeMe HeTBepTUHHBIX OTJIOKXEHUA B IIOJIBIIE 
M Ha CMEZKHBIX TeppuTOpNAX. 
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Z. BORÓWKO-DŁUŻAKOWA % B. HALICKI 


INTERGLACIAL SECTIONS OF THE SUWAŁKI REGION 
AND OF THE ADJACENT TERRITORY 


(Summary) 


The present paper consists of three parts: 1. the geological by Halic- 
i, 2. the palaeobotanical by Borówko-Dłużakowa and 3. stratigraphical 
iremarks by Halicki. 
| Part 1 is linked with Halicki's paper of 1951 and contains descrip- 
tions of geological profiles showing outerops of interglacial sediments at 
Szwajcaria near the town of Suwałki, at Janiańce and Nieciosy on the 
Niemen, and at Kmity on the Wilia River. The text has been supplement- 
led by figs. 3-6 illustrating the stratigraphy of the described Quaternary 
deposits and the position of organogenie interglacial sediments. Fig. 3 
contains a legend applicable to all the described profiles, while fig. 1 
shows the position of localities mentioned in the text. 
| Besides some similarities in the lithological development of the 
different beds the profiles figured here are themselves sufficient evidence 
hat the Janiańce interglacial, covered by four horizons of boulder clays, 
is older than that of Nieciosy, ca. 5 km distant, which is only overlaid 
by the uppermost moraine of the Janiańce profile. The Kmity interglacial 
may be of the same age as that of Nieciosy (viz. the last interglacial age), 
since both the overlying moraines are separated at Kmity by deposits 
pf fluvioglacial character and may correspond to two advances of the 
same glacial stage. The age of the interglacial deposits at Szwajcaria near 
Suwałki agrees with that of the last two profiles as is indicated by its 
moraine cover referable to the last (Baltic) glaciation. 
Similarities of stratigraphy are also displayed by the last three 


localities with interglacial sediments, namely those at Bagno-Kalinówka, 
Błoniewo and Konopki Leśne (see map fig. 1). They are situated outside 
the reach of the youngest glaciation and are only covered by a sand bed, 
1 to 2 m thick, mostly due to mass wasting. This cover dates back to the 
periglacial period corresponding to the last Scandinavian glaciation which 
also involved areas lying farther north (the peri-Baltic lake district). 


The palaeobotanical part reports on results of pollen analysis from 
the four last mentioned interglacial beds, also part results of research 
work on fossil macroflora from Szwajcaria. Palaeobotanical data on inter- 
olacial sediments of Janiańce, Nieciosy and Kmity have been published 
ąt an earlier date (Brem 8 Sobolewska, 1950). Among the here considered 
orofiles that of the Konopki Leśne interglacial must be recognised as 
oeing particularly interesting since it reveals two warm zones with an 


icta Geologica Polonica, vol. VII — 26 
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intervening cooler stage. This profile resembles pollen profiles from peat 
bogs of the Herning type in Jutland (Jessen 8$z Milthers, 1928). Moreover 
it has the greatest thickness of organogenic sediments while the Błonie- 
wo and Bagno-Kalinówka profiles are reduced, having been eroded at 
the top. Figs. 6—11 and numerical charts jllustrate results of pollen 
analyses; figs. 12—13 are comparative. Pl. L—LI shows macroscopic re- 
mains from Szwajcaria, with particular stress laid on cones of Picea obovata. 
This is the most westerly European site of that plant during the last 
interglacial age. 


The final chapter of the present work is concerned with the strati- 
graphy of the Pleistocene in Poland and. analyses more at large three 
problems of that period. 


1. The Cromer Interglacial age 


Comprehensive monographs by W. Pożaryski (1953) and A. Jahn 
(1956), as well as papers by other authors, reveal more and more facts 
indicating the repeated vast invasion of southern Poland by the Scan- 
dinavian inland-ice. Deposits intervening between the boulder clays 
of these two glaciations have yielded not only the pollen of thermophilous 
deciduous trees but also their macroscopic remains, thus proving the 
existence between these glaciations of an interglacial period. This is not 
the Masovian interglacial age, since the middle-Polish (Saale) glaciation 
did not extend so far southward. Neither can it be considered as corres- 
ponding to the Teglian interglacial age introduced into the scheme of 
Poland's Quaternary by W. Szafer (1953), as indicated by the history 
of Upper Pliocene and lower Pleistocene forests, in the vicinity of Czor- 
sztyn (the Carpathians), on the base of a cooling down of the climate. 
Such an opinion is justified by the fact that the last Scandinavian gla- 
ciation, though of a notably narrower range, is responsible for the 
complete disappearance of forests from the Czorsztyn-Krościenko area, 
and for processes of strong periglacial solifluction (Klimaszewski, Szafer 
1939, 1950). The glaciation encroaching as far as the southern boundaries 
of Poland must have produced more changes than those consisting in the 
replacement of markedly warm Pliocene forests near Czorsztyn by 
conifers. On evidence of the cited papers, published either by the present 
author (Halicki) or by other writers, it is thought that the here considered 
interglacial stage is represented both by the profile of Janiańce, now 
described, and those of Orańczyce and Prużana described earlier from 
the Polesie region (Halicki 1951) — as also by the Cromer forest bed in 
England, recently worked out by Thomson (fide Woldstedt 1954). The 
present writer calls this interglacial age Cromerian which is a name long- 
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used by writers in Western Europe (e. g. Gams 1935). It is one glaciation 
younger than the Teglian interglacial age preceded by but one „oldest" 
minor glaciation (Halicki 1957). 


| 


ś One or two younger interglacial ages? 


| Some moraine covered interglacials in the vicinity of Grodno (Ha- 
licki 1950, 1951) lie outside the limit of the last glaciation, hence their 
imorainic cover cannot have been deposed by the last retreating inland 
ice. Nevertheless, Polish botanists (Szafer 1953, Środoń 1950) refer all 
the organogenic deposits within the Grodno area, that at Żydowszczyzna 
excepted, to the last interglacial stage, basing their opinion on floristie 
ctesemblances to the undoubtedly youngest interglacial. An analogous 
£ase is to be observed in Denmark where the so called „penultimate inter- 
glacial'* e. g. that of Harreskov or Starup, displays pollen diagrams 
similar to those in the last interglacial (Jossen $z Milthers 1928). Until 
these facts from Denmark and the Niemen region are correlated by other 
Evidence, the present author feels justified in regarding his supposition 
pf the existence of an independent „north-Polish* penultimate glaciation 
as an equally valid tentative hypothesis. 


Bipartition of the last interglacial age 


The profiles at Konopki Leśne, Nadbrzeże on the Baltic coast (Brod- 
aiewicz 8z Halicki 1957) and those of some river terraces in the Carpath- 
ans (Stupnicka 8z Szumański 1957), all indicate the bipartition of the 
ast interglacial stage. They clearly resemble profiles of that age in 
Denmark, both marine (Nordmann 1928) and continental, such as peat 
bogs of the Herning type (Jessen 8z Milthers 1928). New data obtained 
from Poland have led the writer to alter his opinion in this matter ex- 
oressed in 1950, according to which the Arctic bed in the last interglacial 
stage of Denmark would correspond to the „north-Polish glaciation". 
Now, however, he believes the Arctic bed to be the apparent equivalent 
of the cool climatic oscillation during the last interglacial age, reflected 
n Poland by the sections at Konopki Leśne, Nadbrzeże and in the Car- 
oathian river terraces. 

Laboratory of Regional Geology 


at the Warsaw University 
| Warszawa, May 1957 
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Wielkość naturalna 
(Natural size) 
Fot. J. Bułhak % M. Kleiber 


'1—110 — szyszki (cones of) Picea abovata 
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1 -—- nasiona (seeds of) Menyanthes trifoliata 
2 — szpilki (needles of) Pinus silvestris 


3 — liść (leaf of) Betula nana 
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(Natural size) 
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Geologia pasma Świerkul 


JTREŚĆ: Wstęp — Przegląd literatury — Stratygrafia: seria reglowa; seria wier- 
|chowa = Tektonika: struktura pasma i jego styl tektoniczny; pozycja tektoniczna 
| Swierkul; następstwo ruchów — Wnioski —— Literatura cytowana 


WSTĘP 


| Przedmiotem niniejszej pracy jest stratygrafia i tektonika tzw. pas- 
'ma Świerkul. Nazwą tą objęte zostało skaliste pasmo wapienne (tworzą 
je w przeważającej masie wapienie malmo-neokomu w facji wiercho- 
ej) o przebiegu mniej więcej równoleżnikowym, ciągnące się na wzgó- 
rzach położonych ma północ od Kominów Tylkowych i oddzielone od nich 
rozległym pasem obniżeń na linii: Polanka-Rówień — pol. Kominy Dudo- 
we — Kolesa. Ponieważ ów pas obniżeń przypada na stropowe ogniwo osa- 
dowej serii Kom'nów Tylkowych, czyli alb, przeto Świerkule, będąc jesz- 
cze elementem wierchowym, spoczywają w zasadzie w pozycji tektonicz- 
ej fałdu Czerwonych Wierchów. Od północy przylega już do nich bez- 
pośrednio strefa reglowa, przy kontakcie ze Świerkulami reprezentowana 
wyłącznie przez trias płaszczowiny reglowej dolnej. 


Tak więc jednostka Świerkul stanowi w omawianym rejonie naj- 


wyższy element wierchowy, oddzielony synklinalnym pasmem kredy od 
serii Kominów Tylkowych i wyznaczający swym przebiegiem linię styku 
mas wierchowych i reglowych. Ogólną pozycję pasma Świerkul ilustrują 
fig. 1 i 2 oraz pl. LII; typowe stosunki morfologiczne zobrazowane są na 
Mo. 3i4. 


Strefa Świerkul, mimo swej nieznacznej szerokości (przeciętnie rzę- 
du kilkudziesięciu metrów), ciągnie się bez większych przerw na prze- 
strzeni przeszło 2 kmi, poczynając od górnych pięter doliny Lejowej aż 
bo dno doliny Chochołowskiej (niewielkie strzępy przechodzą jeszcze na 
jej lewe zbocze). Z uwagi na konieczność nawiązań tektonicznych, zakres 
terytorialny mojej pracy objął jednak w zasadzie cały obszar pogranicza 
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serii wierchowej i reglowej między dolinami Kościeliską i Chochołowską, 
wkraczając nawet nieco na lewe zbocze tej ostatniej. 

Jako podkładu topograficznego przy kartowaniu Swierkul używaj 
łem zdjęcia tachymetrycznego w skali 1 : 1000, wykonanego specjalnie na 
ten cel przez mgr. R. Wysockiego. Wyniki zestawione zostały na podkła- 
dzie uzyskanym przez powiększenie mapy fotogrametrycznej do skali 
1:2000, zmniejszonej przy reprodukcji do skali około 1 : 3300 (tabl. I). 


Kościelisko 


Bystra + 
RYRZE 


Fig. 1 


Położenie jednostki Świerkul 
1 trzon krystaliczny, 2 jądra krystaliczne fałdów wierchowych, 
3 jednostka Kominów Tylkowych, 4 jednostka Swierkul, 5 fałd 
Czerwonych Wierchów, 6 fałd Giewontu, 7 płaszczowina reglowa 
dolna, 8 płaszczowina reglowa choczańska 


Position of the Świerkule unit 


1 crystalline massif, 2 crystalline cores of high-tatrie folds, 3 Ko- 
m'ny Tylkowe unit, 4 Świerkule unit, 5 Czerwone Wierchy fold. 
6 Giewont fold, 7 lower sub-tatric nappe, 8 Chocz sub-tatrie nappe 


Miło mi jest wyrazić na tym miejscu swoją wdzięczność prof. 
E. Passendorferowi, pod: którego kierunkiem wykonałem tę pracę, oraz 
mgr. Z. Kotańskiemu, za życzliwą opiekę i pomoc w jej przygotowaniu 
i wykonaniu. Wdzięczny jestem również prof. K. Guzikowi za przedy- 
skutowanie szeregu zagadnień i udostępnienie mi podkładu topograficz- 
nego, jak również za delegowanie mgr. R. Wysockiego do wykonania ta- 
chymetrycznego zdjęcia obszaru Świerkul. 
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N Kominy lylkowe _ Przelęcz Iwaniacka Ornak S$ 


Fig. 2 


Przekrój przez Kominy Tylkowe 
(zmodyfikowany i uproszczony przekrój F. Rabowskiego) 


Seria wierchowa: 1 podłoże krystaliczne pasma wierchowego, 
2 piaskowce kwarcytyczne — werfen niższy, 3 czerwone łup- 
ki — werfen wyższy, 4 trias środkowy, 5 trias górny, 6 lias, 
7 dogger-malm-neokom-urgon, 8 alb, A jednostka Świerkul. 
Seria reglowa: B płaszczowina reglowa dolna, 9 trias środkowy 


Section of Kominy Tylkowe z 


(modified and simplified section of F. Rabowski) 


High-tatric series: 1 crystalline substratum of the high-tatric 
range, 2 quartzite sandstones — lower Werfenian, 3 red shales — 
upper Werfenian, 4 Middle Trias, 5 Upper Trias, 6 Lias, 7 Dog- 
ger-Malm-Neocomian-Urgonian, 8 Albian, A Świerkule unit. 

Sub-tatric series: B lower sub-tatric nappe, 9 Middle Trias 


Świerkule Przelęcz Świerkule 
dei (ca 1470 


/ 
Trias reglowy yć Malm „ ; 


Fig. 3 
Profil geomorfologiczny na linii przełęczy Swierkule 
Geomorphological profile along the line of the Świerkule Pass 
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NW SE|N S 


Kalwaria Pol. Wirsek 


Trias reglowy Haley Świerkii Alb Malm 


Fig. 4 
Profil geomorfologiczny na linii pol. Wirsek 
Geomorphological profile along the line of the clearing of Wirsek 


PRZEGLĄD LITERATURY 


Pierwszym, który z racji swoich prac nad syntezą całych Tatr inte- 
resował „się tymi terenami, był V. Uhlig. Oznaczył on na swej mapie ele- | 
ment Świerkul jako jednolite pasmo utworów „liaso-jury'', które ciągnie 
się ponad kredą Kominów Tylkowych od Hali pod Kominami aż po lewe 
zbocze doliny Chochołowskiej i tam wyklinowuje się pod nasunięciem mas 
„dolnotatrzańskich' (reglowych). Z tekstu syntezy Uhliga (1897) oraz 
z jego przekroju przez Kominy Tylkowe wynika, że badacz ten interpre- 
tował Świerkule jako wynurzający się spod łupków kredowych fragment 
północnej synkliny „górnotatrzańskiej* (S»). 


M. Limanowski (1911) w swojej zasadniczej pracy o tektonice serii 
wierchowej podaje przekrój przez Kominy Tylkowe wraz z jego schema- 
tycznym uzupełnieniem. Na przekroju tym masy Stołów figurują jako 
łuskowy element malmo-urgonu, oddzielony synklinalnym pasmem gór- 
nej kredy od „substratum'* obszaru Kominów Tylkowych. Limanowski 
był więc pierwszym, który na północ od Kominów zidentyfikował szcząt- 
ki wyższej jednostki fałdowej (fałd Czerwonych Wierchów). W tekście 
pisze on jedynie o wapieniach skrętu czołowego „na N od kredy Stołów*, 
jednak ze schematycznego przekroju można wnosić, że do tegoż pasma za= 
liczał on i element Świerkul, a nawet, że w obrębie tego ostatniego zna” 
ne mu były skały liasu. Zluźnione masy skrętu czołowego wciągają bo 


wiem do siebie na przekroju wąską smugę skał starszych od malmo= 
-urgonu. 


Pierwszym badaczem samych Świerkul był jednak dopiero F. Ra* 
bowski (1931). Charakteryzuje on fałd Czerwonych Wierchów w prze— 
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kroju Kominów Tylkowych „jako jurajską łuskę sprasowaną, już bez 
występującego na powierzchni triasu'*. Na załączonym przekroju Swier- 
kule mają natomiast postać rozwiniętego, pozbawionego czołowego zamk- 
nięcia pasma malmo-urgonu, w głębi podesłanego triasem. 

Na mapce załączonej do innej pracy (1933) Rabowski wykreśla za- 

chodnią część pasma Świerkul jako wąski pasek malmu. W tekście tejże 
pracy autor paralelizuje niewielką łuskę malmo-neokomu, widoczną nad 
albem w przekroju Osobitej, z takimiż utworami Świerkul, uznając jedne 
i drugie za ekwiwalent fałdu Czerwonych Wierchów. 
i Najbardziej wyczerpujące z publikowanych uwag Rabowskiego 
o jednostce Świerkul zawarte są w artykule ogłoszonym po wojnie (1954). 
Autor wydziela tu w Świerkulach dwie odrębne łuski, z których dolna, 
zbudowana „z serii odwróconej malmo-oksfordu z nadległymi piaskow- 
ami, kwarcytami i wapieniami krynoidowymi liasu”, miałaby stanowić 
porwak z antyklinalnego wybrzuszenia liasu na północnych stokach Ko- 
'Mminów, podczas gdy górna, utworzona wyłącznie z odwróconego malmo- 
-oksfordu, byłaby odpowiednikiem fałdu Czerwonych Wierchów, który 
spowodował oderwanie łuski dolnej. Rabowski wyraża przy tym pogląd, 
że malm łuski górnej pochodzi prawdopodobnie z odwróconego malmo- 
'wego skrzydła synkliny Kufy, która, jego zdaniem, stanowi skręt korze- 
niowy fałdu Czerwonych Wierchów. 


W związku z powyższą koncepcją budowy pasma Rabowski ochrzcił 
je mianem „łusek Świerkul'. Ponieważ jestem zdania, że Swierkule są 
elementem jednolitym (o czym niżej), używam w niniejszej pracy nieco 
lodmiennego określenia „jednostka Świerkul'* (lub po prostu „Swierkule'). 
| Teza wspomnianego artykułu zobrazowana jest również na nowo- 
wydanej ,„Mapie serii wierchowej” tegoż autora (1955), na której przed- 
stawia on już nieco dokładniejszy obraz kartograficzny Świerkul. 

| Na koniec najbardziej szczegółowe informacje F. Rabowskiego od- 
noszące się do obszaru Świerkul i Stołów mogłem czerpać z jego niepu- 
|blikowanych notatek i map rękopiśmiennych (1939). Mimo że były one 
ldla mnie nieraz bardzo cennym źródłem wiadomości, nie omawiam ich, 
- gdyż nie zmieniają one zasadniczej interpretacji, zawartej w poprzednio 
|cytowanym artykule. 


STRATYGRAFIA 


W skład właściwej jednostki Świerkul wchodzi jedynie seria wier- 
( chowa; utwory reglowe są jednak zaangażowane w budowie pasma wsku- 

tek intensywnych przefałdowań na styku mas wierchowych i reglowych. 
"Z tego też powodu utworom tym poświęcam tu krótki opis. 
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Seria reglowa 


Najstarszym członem tej serii, odsłaniającym się na omawiany. 
terenie, jest trias środkowy. Werfen reglowy, oznaczony na mapie K. GM 
zika (1939) nad pol. Kominy Dudowe, wydaje mi się być elementem wienł 
chowym (p. niżej). Utwory środkowego triasu są zresztą jedynym rep 
zentantem jednostki reglowej dolnej w jej kontakcie ze strefą wierchiji 
wą; tylko w rejonie Hali pod Kominami są one na niewielkim odcink 
zastąpione przez kajper. 


Na utwory te składają się wyłącznie dolomity różnych typów. Skał 
z większą zawartością węglanu wapnia spotykałem wprawdzie na ko: 
takcie Świerkul z jednostką reglową, we wszystkich przypadkach był 
to jednak utwory problematyczne, co do których wieku ani przynależnośe 
do serii reglowej nic pewnego powiedzieć nie można. 


J 


l 
D 


Co się tyczy odmian dolomitów, bywają one dość różnorodne, przy 
czym urozmaicenie to ma miejsce na ogół na niewielkich przestrzeniach 
i brak jest w nim jakiejkolwiek regularności. Najczęstsze typy dolomitów 
przy kontakcie z podłożem wierchowym są szare, dość ciemne, zbite lubi 
drobnocukrowate, przy tym z reguły przynajmniej nieco brekcjowate? 
W większości przypadków brekcjowatość ta jest pochodzenia tektonicz 
nego; w wielu miejscach obserwować można przejścia do całkowicie ro 
tartych mylonitów (p. rozdział o tektonice). Nie brak też typowych brek+ 
cji tektonicznych spojonych kalcytem lub krystalicznym dolomitem, al 
trafiają się również niewątpliwe brekcje sedymentacyjne. 


Obok wymienionych tu odmian, w sąsiedztwie Swierkul występuje 
także szereg innych, jak np. dość pospolite jasnoszare dolomity grubo- 
cukrowate lub masywne dolomity czarne. Na koniec warto też może 
wspomnieć o żółtych na powierzchni, a sinozielonkawych na świeżym 
przełamie łupkach ilasto-dolomitycznych, których nikłe wychodnie za= 
uważyłem poniżej wodospadu i nad skałką 1195 m (zob. fig. 9 i tabl. N). 
Trudno orzec, czy wystąpienia te reprezentują ten sam poziom Sstraty= 
graficzny. 


Seria wierchowa 


Najstarszym utworem właściwej jednostki Świerkul są skały kajpru. 
Niektóre z nich znane były już F. Rabowskiemu; poczytywał on je jed 
nak za lias i tak też oznaczył na swoich mapach (1939, 1955). Natomiast 
K. Guzik (1939) uznał te skały w jednym z ich wystąpień (skałka 1200 m— 
zob. mapę) za werfen reglowy, dopuszczając jednak również możliwość 
innej interpretacji. Moje spostrzeżenia doprowadziły mnie do przekona= 
nia, że mamy tu do czynienia z utworami wierchowego kajpru. 


p4 
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Skały kajpru na opisywanym obszarze występują najczęściej w bar- 
dzo niewielkich strzępach, mających z reguły postać strzaskanego ru- 
 mowiska skalnego, niekiedy zaś jedynie niewyraźnej zwietrzeliny w gle- 
bie. W tych warunkach nie było oczywiście mowy o ustaleniu jakiejkol- 
wiek sukcesji stratygraficznej; jedyny dokument z tej dziedziny stanowi 
odsłonięcie na skałce 1200 m (fig. 5). Natomiast udało się stwierdzić, że 
na całej przestrzeni występowania kajpru, mimo znacznych różnic wśród 
typów litologicznych, trafiały się również odmiany wspólne, identyczne 
'na obu krańcach obszaru. 


Fig. 5 
Profil kajpru na wschodnim krańcu skałki 1200 m 
1 czerwony piaskowiec gruboziarnisty z wkładkami jasnych pia- 
skowców, 2 łupki ilaste (a zielonkawe, b czerwone), 3 piaskowce 
zlepieńcowate, 4 czerwone i zielone łupki ilaste i mułkowate, 5 jas- 
ne piaskowce kwarcytyczne, 6 wapienie malmu 


Profile of Keuper beds at eastern boundary of Klippen rock 1200 m 

1 red coarse-grained sandstone with intercalations of light sand- 

stones, 2 argillaceous shales (a greenish, b red), 3 conglomeratic 

sandstones, 4 red and green argillaceous and mudstone shales, 
5 light quartzite sandstones, 6 Malm limestones 


| Kajper Świerkul składa się wyłącznie ze skał klastycznych. Roz- 
miary materiału klastycznego wahają się w szerokich granicach — od 
otoczaków o średnicy kilkucentymetrowej (w skrajnym przypadku — 
I7 cm) aż do drobnego sedymentu o frakcji ilastej. Przeważają piaskowce 
o przeciętnej średnicy ziarna 0,15 mm, o średnim stopniu obtoczenia 
i dość złej selekcji; w dwu miejscach, tj. w skałce 1200 m i na przełęczy 
Świerkule towarzyszą im łupki mułkowato-piaszczyste, mułkowate i ila- 
ste. Pospolite są też zlepieńce z przejściami do piaskowców zlepieńcowa- 
tych i gruboziarnistych. Cechuje je na ogół dość słaba selekcja i niezbyt 
obry stopień obtoczenia ziarn. 

W skład gruboklastycznego materiału skał kajpru wchodzi, prak- 
zycznie biorąc, wyłącznie kwarc. Poza kwarcem najczęściej białym, a tak- 
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że różnokolorowym, znalazło się jedynie kilka okruchów łupków hema- 
tytowych, kilka otoczaków czerwonych i ciemnoszarych rogowców i nie- 
co problematycznych czarnych okruchów czy wpryśnięć. Także i w szli- 
fach mikroskopowych piaskowce wykazują jedynie obecność kwarcu, 
miejscami skataklazowanego, o wybitnie falistym znikaniu światła; z rzad- 
ka trafiają się czarne wpryśnięcia jakiejś substancji optycznie izotropo- | 
wej. Natomiast na powierzchniach zwietrzałych zlepieńce, a zwłaszcza 
piaskowce kajpru są bardzo często nakrapiane mnóstwem drobnych, bia 
łych plamek, które widać zresztą nieco słabiej również na świeżym prze- 
łamie. Kształt i charakter tych plamek wskazują, że są to zapewne pozo- 
stałości po zwietrzałych okruchach skaleni. 

Spoiwo omawianych skał jest krzemionkowe, niekiedy może krze- 
mionkowo-ilaste lub krzemionkowo-żelaziste. Nigdy nie reagują one 
z kwasem solnym, co odróżnia je od skał liasu (te ostatnie w Świerkulach | 
zawsze, przynajmniej słabo, burzą z HCl). Stopień diagenezy jest na ogół | 
znaczny, może zresztą częściowo zwiększony pod działaniem procesów 
tektonicznych. Często struktura tych skał bywa nawet częściowo zlewna; 
stąd „kwarcyty' Rabowskiego (1939), będące w istocie rzeczy najwyżej | 
piaskowcami kwarcytycznymi. 

Cała seria kajpru ma dość żywe barwy. Piaskowce obok szarych by= 
wają intensywnie czerwone, żółtawe, zielonkawe, brunatne, a nawet czar- 
ne (prawdopodobnie jest to zabarwienie wtórne). Najjaskrawiej ubarwio- 
ne są jednak łupki — od pomarańczowych poprzez brunatne, czerwone, 
lililowawe, seledynowe aż do trawiasto-zielonych. 

Zespół litologiczny kajpru Świerkul nie posiada wprawdzie wszyst- 
kich cech utworów kajprowych w facji wierchowej, jednak wszystkie ze 
spotykanych tu typów skał odnaleźć można w pracy M. Turnau-Moraw- 
skiej (1953). W Czerwonych Żlebkach natknąłem się nie tylko na te same 
typy litologiczne, ale nawet na analogiczne zespoły skał. Istniejące 
w Świerkulach różnice (głównie aktualny brak skaleni i brak jakich- 
kolwiek elementów węglanowych w spoiwie lub w postaci samodzielnych 
warstw wapieni czy dolomitów) przypisać można, z jednej strony, prze- 
mianom wtórmym (zwietrzenie), z drugiej zaś — rzeczywistym zmianom 
facjalnym. Być może, że zaszła tu też pewna szczególna selekcja tekto- 
niczna prowadząca do nagromadzenia elementów najtwardszych. 

Prawdopodobieństwo zmian facjalnych jest tym większe, że w sto- 
sunku do znanych odsłonięć kajpru w Czerwonych Żlebkach i w dolince 
Smytniej można tu oczekiwać zmian zarówno w kierunku równoleżniko- 
wym, jak i południkowym. Jak widzieliśmy bowiem, Świerkule są ele- 
mentem tektonicznym bezpośrednio wyższym od mas Kominów Tylko- | 
wych, a obecność w nich kajpru (obok innych przesłanek — patrz roz- 
dział o tektonice) wyłącza oczywiście możliwość interpretowania ich choć 
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W części jako porwaka z „liasowego wybrzuszenia” 
nił F. Rabowski (1954). Widać więc, że Świerkule 
Tatr wierchową jednostką fałdową, 


Kominów, jak to czy- 
są jedyną na. terenie 
w której występuje kajper (a także 
i lias, p. niżej); już choćby z tego względu zasługują one na specjalną uwa- 
zę. Wynika stąd jednak dalej, że pozycji paleogeograficznej Świerkul nie 
można utożsamiać z seriami głównych jednostek fałdowych (Czerwonych 
Wierchów i Giewontu), w których, jak wiadomo, górny trias nie jest re- 
prezentowany. Ogólne pokrewieństwo stratygraficzne łączy Świerkule 
raczej z serią Kominów Tylkowych; istniejące różnice facjalne oraz sy- 
uacj a tektoniczna upoważniają jednak do mniemania, że w basenie sedy- 
nentacyjnym utwory Świerkul zajmowały pozycję bardziej południową. 
Stanowią one przeto typową serię przejściową, której obszar sedymen- 
acyjny leżał pomiędzy obszarem serii Kominów a obszarami: serii fał- 
owych. 

Środowisko sedymentacji kajpru Świerkul przypuszczalnie nie róż- 
niło się zbytnio od tego, które charakteryzuje dla kajpru Kominów Tyl- 
kowych M. Turnau-Morawska (1958). Jak można sądzić po wyłącznie 
lastycznym wykształceniu kajpru w Świerkulach, zmiany. mogły się tu 
wyrażać większą płytkowodnością, a nawet całkowicie kontynentalnym 
'harakterem osadów; sedymentacja była dzięki temu, być może, powol- 
liejsza. Okoliczności te mogłyby do pewnego stopnia wytłumaczyć tak 
'naczną selekcję pod względem składu mineralnego, jaka cechuje skały 
zajpru Świerkul. 


Wspomniane już zmiany facjalne w kierunku podłużnym są nato- 
miast w Świerkulach niemożliwe do odcyfrowania z uwagi na brak na- 
viązań w jednostkach fałdowych na W i na E. 

| Stwierdzony w Świerkulach przez F. Rabowskiego (1939, 1954) lias, 
któremu przypisywał on na koszt kajpru stosunkowo rozległy zasięg, po- 
iada w rzeczywistości dużo mniejsze znaczenie. Największym jego wy- 
tąpieniem jest grzbiecik na NE od przełęczy Świerkule (tabl. I); po- 
ja nim lias występuje na samej przełęczy i w kilku niewielkich strzę- 
|ach wzdłuż dalszego przebiegu Świerkul. Na uwagę zasługuje fakt, że 
jajdalszy z tych strzępów ukazuje się aż w dolinie Chochołowskiej. Do- 
Jrodzi to, że mimo całej swej sporadyczności lias Świerkul stanowi szcząt- 


Pod względem stratygraficznym lias jest bardzo skąpo reprezento- 
Fany. Są to mianowicie wyłącznie jego najwyższe poziomy, jak o tym 
nożna sądzić z widocznego w jednym miejscu (skałka 1200 m) sedymen- 
acyjnego związku z doggerem. Poziomy te rozwinięte są w sposób cał- 
iem odmienny, niż stropowe partie liasu typu „chochołowskiego' (o zbli- 
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żonym do Świerkul zasięgu podłużnym) w serii Kominów Tylkowych 
Cechuje je przede wszystkim obfitość składników klastycznych przy rów- 
noczesnym ubóstwie elementów węglanowych. W miejsce grubego kom- 
pleksu wapieni krynoidowych, wieńczącego zazwyczaj lias na zachodnich 
stokach Kominów Tylkowych (Horwitz i Rabowski 1922; Kotański 1957), 
obserwujemy w Świerkulach głównie zlepieńce i piaskowce, w stanie nie- 
zwietrzałym przypominające z pozoru kwarcyty. Są to skały jasne, zbite, 
na przełamie prawie zlewne, zbudowane ze źle wyselekcjonowanych 
i często prawie nieobtoczonych ziarn kwarcu oraz okruchów żółtych lub 
białawych wapieni dolomitycznych. Spoiwo jest wapniste, dające zawsze 
przynajmniej słabą reakcję z kwasem solnym. Kwestię zlewania się 
ziaren ze spoiwem wyjaśnia obserwacja powierzchni zwietrzałych. Sąj 
one mianowicie nadzwyczaj nierówne, u odmian bardziej zlewnych — 
porowate, a nawet gąbczaste; przy tym gąbczastość ta może sięgać doł 
kilku cm w głąb skały, dając charakterystyczną, często brunatną koręż 
zwietrzelinową, nie burzącą z HCl. Porowatość jest więc bez wątpieniał 
efektem wyługowania ze skały węglanu wapnia. Rozmieszczenie por, od-1 
twarzające położenie dawnych partii wapiennych, wskazuje jednak, że 

ten węglan wapnia tworzył tu nie tyle spoiwo, ile masę wtórnie przesy* 
cającą całą skałę i częściowo resorbującą jej komponenty klastyczne. R 
zultatem tej resorbcji było nie tylko zmniejszenie ziarn i zatarcie ich ko 
turów, ale i głęboko posunięte nadgryzienie tak, że cała skała w partiach 
zwietrzałych rozpada się na drobny miał. Wydaje się więc prawie pewne, 
że omawiana kalcytyzacja miała charakter epigenetyczny; pierwotne spoi- 
wo skały było prawdopodobnie krzemionkowe. Byłby to więc procesk 
w pełni analogiczny do tego, który swego czasu opisał Cz. Kuźniar (1913 
z piaskowców Pisanej, choć trzeba podkreślić, że całe to zagadnienie wy- 
maga jeszcze osobnych studiów, zwłaszcza mikroskopowych. Powyższak 
analogia nie daje wprawdzie dostatecznej podstawy do paralelizacji stra= 
tygraficznej tych poziomów, ich równowiekowość nie jest jednak skąd- 
inąd wcale wyłączona. 


Jak widać więc, obecność piaskowców typu „pisańskiego* w górnymi 
liasie Świerkul świadczy, że mimo różnie w zasięgu podłużnym zbliżak 
się on raczej do „kościeliskiego'* typu liasu Kominów Tylkowych. Niek 
jest to zresztą takie dziwne, gdy się zważy, że główna masa tych piaskow=f 
ców i w ogóle utworów liasu grupuje się w rejonie przełęczy Świerkulef 
i dalej na wschód (tabl. I), a więc już na wysokości (w sensie podłuż-l 
nym) górnych pięter dolinki Smytniej. Nie jest wyłączone, że ku zacho- 
dowi od okolic przełęczy zachodziły wzdłuż przebiegu Świerkul znacznek 
zmiany facjalne, obecnie niemożliwe do odtworzenia wobec zupełnej spo- 
radyczności występowania liasu w tej części pasma. 
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Jeśli przyjąć, że opisana poprzednio seria klastyczna w liasie Swier- 
kul odpowiada głównemu poziomowi piaskowców Pisanej z doliny Ko- 
ścieliskiej, wówczas ekwiwalentem bezpośrednio wyższej serii krynoido- 
lwo-piaskowcowej (toark-aalen; Passendorfer 1951) byłby w Świerkulach 
zaledwie kilku — kilkunastodecymetrowej miąższości poziom, oddziela- 
jący kompleks piaskowców typu „pisańskiego'* od wapieni doggeru i mal- 
imu. Jest to bardzo niestały i zmienny horyzont, odsłonięty zresztą w ca- 
łości tylko na przełęczy Świerkule (brak jest tam wprawdzie sedymen- 
ftacyjnego kontaktu z doggerem, o bezpośrednim sąsiedztwie tego ostat- 
'miego można jednak wnosić z następstwa typów litologicznych w liasie). 
/'Natomiast kontakt stratygraficzny z wyższymi poziomami odsłania się, 
jak już wspominałem, jedynie w skałce 1200 m, jednakże z całego liasu 


jdzieć, że ów stropowy poziom liasu cechuje dość stopniowe choć szybkie 
przejście od klastycznej serii „kwarcytowej' do wyłącznie węglanowych 
j'osadów doggeru. Są tu więc typowe, silnie wapniste piaskowce i odwrot- 
nie — takież zlepieńce o bardzo złej selekcji i nierównomiernym rozsia- 
niu materiału detrytycznego, czerwone wapienie krynoidowe lub spa- 
ityczne (terminu tego używam za Rabowskim w znaczeniu wapienia, za- 
ierającego odosobnione, mniej lub bardziej liczne płytki kalcytu pocho- 
dzenia echinodermowego na tle subkrystalicznej masy wapiennej) z pia- 
kiem, wreszcie interesujące piaskowce wapniste ze skupieniami ceglastej 
substancji hematytowo-wapiennej i ławiczkami czystego wapienia. 


| Ten ostatni typ skały wraz z towarzyszącymi mu oryginalnymi brek- 
cjami spływowymi, występujący jedynie we wspomnianych już kilku 
blokach przy skałce 1200 m, zasługuje na nieco większą uwagę. Wygląd 
niektórych fragmentów tej skały obrazują fig. 6 i 7. Wynika z nich, że 
mamy tu do czynienia z osobliwą formą sąsiadowania dwu facji — czysto 
węglanowej i piaszczysto-wapiennej, przy czym ławiczkom wapiennym 
towarzyszą niekiedy skupienia substancji hematytowo-wapnistej, a w ma- 
sie materiału klastycznego zawarte są poszczególne większe bryłki przy- 
pominające z pozoru piaskowce kwarcytyczne. Całość tego osobliwego 
sedymentu mogła powstać jedynie w bardzo niespokojnym zbiorniku, 
nie niżej od podstawy falowania, a najprawdopodobniej w warunkach 
deltowo- szelfowych. Nie podobna bowiem wyobrazić sobie tego rodzaju 
mieszaninę osadów dwu facji w warunkach otwartego morza, a na fakt, 
że nawet samo składanie materiału na dnie zbiornika odbywało się 
w ośrodku o zmacznej ruchliwości wskazuje dodatkowo ta okoliczność, że 
Szereg otoczaków i bryłek „piaskowców kwarcytycznych'* znajduje się 
w skale jak gdyby w momencie rozpadania się; poszczególne fragmenty 
już izolowane, ale wyraźnie należące do ongiś jednolitego otoczaka, są 
wciśnięte w wapień, który je rozdziela. A więc jeszcze w chwili, gdy oto- 
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czaki te dotykały pokrytego wapnistym sedymentem dna zbiornika, pod- 
dawane były kruszeniu, zapewne drogą uderzania o inne. j 

Jest rzeczą ciekawą, że ławiczki wapieni wśród materiału piasz- 
czysto-wapiennego w znacznej większości przypadków mają z tym ostat- 
nim granicę nieostrą na swej górnej powierzchni. Dla wytłumaczenia tego 


Szkice fragmentów stropowego poziomu liasu w skałce 1200 m 
Sketches of the top Liassic horizon within Klippen rock 1200 m 


Fig. 6 : 
1 „ławiczki* wapienne, 2 więk- ia 
na JARY CH Mowy deja 1 skupienia substancji hematytowo-wapnistej 
3 substancja hematytowo-wap- h > : : k 
nista,* 4 materiał piaszczysto- z otoczakami wapiennymi, 2 większe bryłki 
_wapnisty. Linie ciągłe — grani- jasnych piaskowców, 3 „ławiczki* wapienne, 
ca „ławiczki* ostra. Linie nie- 4 materiał piaszczysto-wapnisty. Skala jak 
ciągłe — granica „ławiczki* nie- fig. 6 

ostra 
1 thin limestone banks, 2 larger 1 Śpa | 
lumps of light sandstone, 3 hae- 1 concentrations of  haematitic-calcareous | 
matitie calcareous substance, 4 substance with limestone pebbles, 2 larger 
arenaceous-calcareous material. lumps of light sandstones, 3 thin limestone 
Sharp limits of banks shown by banks, 4 arenaceous-calcareous material. Scale 
continuous line, the indistinct as in fig. 6 

limits — by broken line 


zjawiska, jak zresztą całości rozważanego osadu, najlogiczniejszym wy= 


daje mi się przyjęcie następującego przebiegu wydarzeń. Naprzemianle- 
głość ławiczek wapiennych i warstw piaszczysto-wapnistych jest wyni= 
kiem periodycznych krótkotrwałych zmian charakteru sedymentacji. Do- 
wodem tego jest nadzwyczajna czystość wapieni w tych ławiczkach (z wy- 
jątkiem mechanicznych domieszek piaszczystych w sąsiedztwie górnej 
i ew. dolnej powierzchni), która byłaby nie do pomyślenia w przypadku 
sedymentacji chaotycznej. Osadzający się po takiej zmianie delikatny se- 
dyment wapienny układał się równo na powierzchni ławie piaszczystych, 
odcinając się od nich ostrą, wyraźną granicą. Natomiast niesiony energicz- 
nymi prądami wody materiał klastyczny wciskał się w nieskonsolidowa- 
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ną powierzchnię mułów wapiennych, wywołując na niej liczne zaburze- 
nia, a przede wszystkim rozrywając regularne niegdyś warstewki na po- 
szczególne „ławiczki*. Na taką genezę ławiczek wskazują też ich niere- 
|gularne, często prosto obcięte, a na ogół nierówno soczewkowate kształty. 
Niekiedy cała ławiczka pod naporem z góry była wtłaczana w piasek 
i wtedy zaburzenia powstawały także na jej dolnej powierzchni. Pewne 
zakłócenia powierzchni dolnej można również przypisać wpływowi falo- 
wania, które mogło ponadto współdziałać w rozrywaniu pierwotnych war- 
stewek na izolowane ławiczki. Można zauważyć ponadto, że kilka wy- 
dłużonych, wąskich ławiczek wapiennych jest wyraźnie połamanych na 
poszczególne człony, jak gdyby pod naporem materiału klastycznego. 
Świadczy to o tym, że ławiczki wapienne w chwili ich pokrywania przez 
osad piaszczysto-wapienny były już w głębi skonsolidowane; wobec tego 
nie trudno sobie wyobrazić, że ich górna powierzchnia mogła w pewnych 
przypadkach pozostać nietknięta, a nawet być wyrównana przez niesio- 
ny prądem piasek. 


Fig. 8 


Brekcja osadowa ze stropowego poziomu liasu w Skałce 1200 m 
1 okruchy czerwonych i żółto-brunatnawych dolomitów, 2 okru- 
. chy jasnych piaskowców, 3 wapień krynoidowy, 4 „pstre'*, spa- 
| tyczne spoiwo wapniste 
Sedimentary breccia from the top Liassic horizon in Klippen 
| rock 1200 m 

1 fragments of red and yellow-brownish dolomites, 2 fragments 
-of light sandstones, 3 crinoidal limestone, 4 „variegated'* spathic 

limestone matrix 


Opisany powyżej typ utworu wapienno-piaszczystego w skałce 
1200 m traci ku górze większą część piasku i przechodzi w kilkudziesięcio- 
 centymetrowej miąższości poziom czerwonych wapieni krynoidowych, 
łokalnie tylko spatycznych, który stanowi stropowy horyzont liasu na 
tym obszarze. W obrębie tego poziomu obserwować można osobliwe, nie- 
regularne i nie związane z uwarstwieniem formy występowania brekcji 
czy też zlepieńca (fig. 8). Genezę ich tłumaczę wciskaniem się spływają- 


ł 
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cych czy też porwanych prądem wody pokruszonych kawałków osadów 
już skonsolidowanych w jeszcze miękki trochitowy sedyment. Skład tych 
swoistych utworów zmusza jednak do przyjęcia, że znaczna część ich ma- 
teriału (dolomity) dostała się z lądu, gdzie musiały być wynurzone skały 
nieliasowe (kajper?). Bardzo być może, że zjawiska te miały przeto cha- 
rakter obrywów czy zsuwów z nadmorskich wyniosłości, które zagarnia- 
jąc po drodze część materiału z dna (i to zarówno okruchów skał już 
sztywnych jak i mułu wapiennego, będącego jeszcze w stadium diagene- 


zy) wciskały się w miękkie podłoże. Wszystko to wraz z poprzednimi prze- | 


słankami skłania do przyjęcia litoralnego charakteru górnoliasowego 
zbiornika i urozmaiconej konfiguracji jego dna. 

Jak widać z dokonanego powyżej przeglądu, zachowane szczątki 
liasu potwierdzają tezę o szczególnej pozycji paleogeograficznej Swier- 
kul, postawioną w związku z opisem kajpru. Liasu Świerkul nie można 
jednak, ze względu na sytuację tektoniczną, wiązać wprost z liasem Ko- 
minów Tylkowych, jak to czynił F. Rabowski (1954). W wierchowym ba- 
senie sedymentacyjnym zajmuje on stanowisko pośrednie między serią 
fałdu Czerwonych Wierchów a serią Kominów Tylkowych !, facjalnie 
jednak bliżej tej ostatniej. Ustalając pozycję liasowych osadów Świerkul 
na skraju basenu sedymentacyjnego semii Kominów Tylkowych, zrozu- 
miemy łatwiej ich niekompletność i wybitnie klastyczny charakter. 

Z braku podstaw paleontologicznych nie sposób rozstrzygnąć za- 
gadnienia wieku występujących w Świerkulach ogniw liasu. Jedyne 
oznaczalne ślady organizmów znalezione zostały w kompleksie „kwar- 
cytowym', na wschodnim krańcu pasemka liasu na E od przełęczy Swier- 
kule (tabl. I): było to kilka odcisków ram'enionogów z rodzaju Spitri- 
jerina, nie nadających się do oznaczenia gatunkowego. Jest rzeczą cieka- 
wą, że rodzaj ten znajdowany był dotychczas w Tatrach jedynie w dolnej 
części liasu. Wydaje się wszakże, że wobec znikomej miąższości całej 
serii (rzędu kilkunastu metrów) i jej sedymentacyjnego związku z dog- 
gerem obecność w niej dolnych poziomów liasu jest raczej wątpliwa. 
Trudno natomiast orzec, czy jest to wynikiem luki stratygraficznej, czy 
też wytłoczeń tektonicznych. 


Dogger występuje w Świerkulach tylko w jednym miejscu. Jest 


nim znów skałka 1200 m (przyczyny zupełnego braku doggeru w SŚwier- 


kulach poza nią dopatruję się w wytłoczeniach tektonicznych). Poniżej 
(w serii odwróconej, zob. fig. 10) dwóch bloków opisanych już wapienno- 


1 Dlatego też trudno mi się zgodzić z przypuszczeniem Z. Kotańskiego (1956), 


| 


jakoby brak liasu w Rzędach pod Ciemniakiem, które należą tektonicznie jeszcze do 


serii Kominów Tylkowych, był wywołany przyczynami pierwotnymi (wynurzenie). 
Na stosunkowo niewielkim odcinku, dzielącym Rzędy od Swierkul, mało prawdo- 
podobne są aż tak gwałtowne zmiany facjalme. 
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piaszczystych i krynoidowych skał stropowej części liasu widać tam od- 
dzieloną od nich wąską szczeliną 1,5-metrowej miąższości warstwę ró- 
wych wapieni grubo- i drobnokrynoidowych z wtrąceniami czerwonych 
wapieni zbitych i wapieni spatycznych. Utwór ten przechodzi w 20-cen- 
/ymetrową warstewkę wapieni czerwono-czarnych (czarne smugi, żyłki, 
warstewki itp.), u dołu jeszcze spatycznych, wyżej całkiem zbitych, bar- 
dzo silnie zmineralizowanych (żelazo, mangan?). Bezpośrednio pod (stra- 
| ) tą warstewką spoczywają różowe wapienie malmu; 
granica, tu i ówdzie ostra, w kilku miejscach wykazuje wyraźne przej- 
peia sedymentacyjne. Ma to miejsce zwłaszcza tam, gdzie poziom wapieni 
zmineralizowanych zastąpiony jest przez brekcje i zlepieńce, żywo przy- 
pominające opisane już wtrącenia utworów tego typu ze stropu liasu. 

| Na istnienie środkowej jury w Świerkulach nie posiadam dowodów 
paleontologicznych. Niewątpliwa ciągłość stratygraficzna pomiędzy se- 
| iami uważanymi za lias i malm obok znacznej analogii typów facjalnych 
/w stosunku do doggeru fałdów Czerwonych Wierchów i Giewontu) do- 
wodzi jednak, że dogger na tym terenie jest reprezentowany i to w po- 
staci obydwu jego pięter: bajosu i batonu (kelowej rozpoczyna już od- 
ienny cykl sedymentacji malmo-neokomskiej, przeto omawiam go razem 
z utworami malmu). Pierwszemu odpowiadałyby wspomniane wapienie 
krynoidowe bez piasku, podczas gdy wąski poziom wapieni zmineralizo- 
wanych, brekcji itp. byłby silnie zredukowanym ekwiwalentem batonu. 
(ch niewielka miąższość i charakter litologiczny potwierdzają jedynie, że 
| w środkowej jurze środowisko sedymentacji osadów Świerkul było bar- 
dziej płytkowodne, aniżeli sąsiedni obszar Kom'nów Tylkowych (nato- 
miast, być może, nieco głębsze, a w każdym razie bardziej stałe, niż re- 
sion sedymentacyjny fałdu Czerwonych Wierchów) i okazywało tenden- 
eję do okresowych wynurzeń. Ta ostatnia wyraża się silną mineralizacją 
wapieni batonu oraz rozwojem osobliwych utworów brekcjowych i wa- 
bienno-żelazistych (np. czerwone wapienie przepełnione konkrecjami 
aematytu i otoczakami z powłoczką hematytową, sypiące na E od skałki 
1200 m), których genezę trudno byłoby wytłumaczyć bez przyjęcia w naj- 
»liższym sąsiedztwie obszaru wynurzonego. 

Tak tedy okres środkowej jury, będąc etapem przejściowym od se- 
lymentacji typu liasowego do wapiennej sedymentacji malmu, przyniósł 
5wierkulom wzmożone oscylacje dna i zwiększone urozmaicenie w osa- 
lach. Pozostaje to w zgodzie z sytuacją na południowych obszarach serii 
wierchowej, gdzie niejednokrotnie brak jest nawet pewnych poziomów, 
ł poszczególne piętra rozpoczynają własne, odrębne transgresje. W bar- 
lziej spokojnej, północnej części basenu, a zatem w strefie osadzania się 
ierii Kominów Tylkowych, sedymentacja trwała zapewne bez większych 
»rzerw od liasu aż po urgon; obiekcje F. Rabowskiego (1954) co do braku 
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pewnych pięter doggeru w tej serii wobec ich istnienia w Świerkulach są 
chyba nieuzasadnione. Na pograniczu tych dwóch głównych regionów) 
ciągnęła się wąska smuga osadów Świerkul. Nie wykazywała ona wpraw- 
dzie tak spokojnego przebiegu sedymentacji jak seria Kominów, jednak 
odbywające się tu wahania nie doprowadzały też do tak poważnych wy- 

nurzeń, jakie cechują serie fałdów Czerwonych Wierchów i Giewontu. 
Malm i neokom Świerkul wymagają wspólnego potraktowania. Nie: 
udało mi się bowiem ustalić zdecydowanej granicy między tymi seriami, 
wiążącymi się w jeden monotonny cykl sedymentacyjny. W tym jeno 
litym kompleksie wapiennym praktycznie biorąc jedynym kry co 
rozpoziomowania stratygraficznego jest barwa skał; żadnych ZA 
| 


fauny nie udało mi się znaleźć, również i w szlifach mikroskopowych niet 
są one widoczne. Barwa zaś jest cechą bardzo zawodną, niekiedy wręcz 
przypadkową. W wielu miejscach na przestrzeni kilku — kilkunastu me- 
trów obserwować można lateralne przejścia np. wapieni różowych w sza= 


4 


ro-liliowe, a nawet ciemnoszare; gdzie indziej znów są to odrębne pozio- 
my rozdzielone grubą serią odmian pośrednich. W tych warunkach usta- 
lenie jednolitej stratygrafii malmo-neokomu okazało się niewykonalne. 
Udało się jedynie sprecyzować ogólną i to nie wszędzie się sprawdzająca ł 
tendencję sukcesji litologicznej. 

Wapienie kompleksu malmo-neokomskiego stanowią główny skład- ł 
nik jednostki Świerkul. Występują one na całej długości pasma, nadając 
mu charakterystyczne piętno morfologiczne, a mianowicie postać malow-= 
niczego łańcucha skałek (zob. pl. LIII oraz pl. LIV, fig. 1 i 2). Wapienie 
Świerkul rozwinięte są bowiem w typowym dla malmu i neokomu wier- | 
chowego wykształceniu masywnym, niemal kompletnie pozbawionym wi 
docznego uwarstwienia. W skałkach reprezentowane są przede wszyst-= 
kim różne poziomy malmu; niewątpliwy neokom grupuje się głównie na 
wschód i pn.-wschód od przełęczy Świerkule. Tam też zachodzi jedyna 
w Świerkulach możliwość zdefiniowania jego że, dzięki zachowanemiig 
nadkładowi w postaci utworów urgonu. 

Spośród cech przywiązanych do pewnych typów wapieni Świerkul 
dwie tylko zasługują na większą uwagę. Są to: mineralizacja hematyto- 
wa i oryginalne struktury stylolitowe. Pierwsza związana jest stratygra=. 
ficznie i genetycznie ze spągowym poziomem malmu z doliny Chochołow= 
skiej (tzw. różowych wapieni bulastych), jednak z nieregularności jej 
natężenia i form przestrzennych można wnosić, że był to proces nie ściśle. 
syngenetyczny (wówczas bowiem doszłoby do mniej lub więcej regu- 
larnego rozproszenia hematytu w skale), lecz diagenetyczny. Z tego też. 
punktu widzenia należy, moim zdaniem, rozpatrywać genezę oryginal- 
nych struktur całego kompleksu wapieni bulastych. Co się tyczy styloli= 
tów, przedstawiają one silnie powikłane płaszczyżny, przecinające we. 
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wszelkich kierunkach wapienie różnych typów (grupują się one jednak 
przede wszystkim w wyższych poziomach malmo-neokomu). Powierzch- 
e Ę OE są cienką warstewką substancji mulastej o barwie najczę- 
ściej czarnej, czasem żółtej, pomarańczowej lub zielonkawej. 

Powracając do zagadnienia stratygrafii malmo-neokomu Świerkul, 
Ę podniesionymi powyżej zastrzeżeniami, ustalić w nim można prowizo- 
pycznie następującą sukcesję typów skalnych (od dołu do góry): 

i 1. wapienie różowe i czerwone, lokalnie zielone, miejscami bulaste; 
ineralizacja hematytowa; 

2. wapienie jasnoszare i różowawe ze stylolitami; 
| 3. wapienie liliowe i liliowe z białymi plamami, u dołu jasne, ku 
ja órze ciemne, z warstewką plamistych wapieni ze stylolitami w spągu; 
| 4. różne wapienie ze stylolitami: jasne, niekiedy całkiem białe, to 
znów ciemne, czasem czerwonawe; 
| 5. wapienie liliowe bardzo ciemne z odcieniem brązowawym, wa- 
pienie ciemne jakby ziarniste (prawdopodobnie „ziarnistość” ta jest pozo- 
stałością zatartych struktur oolitowych) i nieco dolomityczne, wapienie 
A iemne z czarnymi stylolitami; seria ta przechodzi ku górze w zoogenicz- 
ne wapienie urgonu. 
Poziom 1 odpowiada zapewne kelowejowi i oksfordowi (wobec 
stwierdzenia ciągłości sedymentacyjnej dogger-malm), poziomy 2-3 re- 
brezentowałyby wyższe piętra malmu, poziom zaś 5 — neokom, a może 
, Spąg urgonu. Być może, że dolną część tego poziomu oraz poziom 4 wy- 
adnie zaliczyć jeszcze do stropu systemu jurajskiego. 
| Miąższość wyszczególnionych tu serii jest bardzo trudna do oceny 
, jak się zdaje, zmienna. 
Oblicze litologiczne malmu i neokomu Świerkul zasadniczo nie ujaw- 
ala wpływów ich szczególnej pozycji paleogeograficznej. Jest to zresztą 
zrozumiałe przy uwzględnieniu znanej monotonii i ujednolicenia facji, 
akie cechują ów cykl sedymentacyjny. Górnojurajskie i dolnokredowe 
sady Świerkul zachowują jednak pewne rysy odrębności, przy czym są 
bone nadal bliżej spokrewnione facjalnie z serią Kominów Tylkowych 
wapienie bulaste), aniżeli z seriami jeldnostek fałdowych. Mamy tu wice 
eszcze pewien przejaw tendencji, utrzymującej się przez szereg etapów 
lotychczasowej ewolucji zbiornika. 

Urgon w Świerkulach nie był dotychczas znany; prace terenowe i ob- 
;erwacje mikroskopowe doprowadziły do wykrycia go na NE od przełęt 
:zy Świerkule, w obrębie grzbietowego skrzydła fałdu Świerkul (tabl. I). 
5ą to wapienie szare, nieco spatyczne, z szeregiem Qiarakierystycze 
1ych ciemnych punkcików reprezentujących bez wątpienia przekry- 
talizowane szkielety mikroorganizmów lub: szczątki większych skorup. 
»owierzchnie zwietrzałe są jasne i wybitnie chropowate; już gołym okićm 


/ 
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widać na nich więlką ilość najrozmaitszych szczątków organicznych, wy- 
preparowanych przez zwietrzenie miększych partii wapiennych. Szlify: 
mikroskopowe ujawniły obecność znacznej ilości wielokomorowych otworj] 
nic (w tym kilku form trochospiralnych) oraz fragmentów mszywiołów, 
liliowców i prawdopodobnie korali. W sumie stwarza to obraz typowo ag 
gońskiej struktury zoogenicznej; brak wyraźnych orbitolin tłumaczyć 
się może ich zniszczeniem wskutek pewnego przekrystalizowania skały. 

Być może, że oprócz opisanych powyżej wapieni typowych, do urgo- 
nu należy jeszcze również część niższych poziomów, związanych z nimi 
stratygraficznie. Jest to tym bardziej prawdopodobne, że niektóre typy, 
urgońskich wapieni z ciemnymi punkcikami nie wykazują charaktery- 
stycznej chropowatej powierzchni, a zatem upodabniają się do stropog 
wych ogniw neokomu. Jeżeli pewną „ziarnistość' tych ostatnich uważać | 
można za pozostałość dawnej struktury oolitowej, poziomy te mogłyby. 
być świadectwem pewnych spłyceń przy przejściu do płytko-nerytycz= 
nej sedymentacji barremo-aptu. Odpowiadałyby one w tym ujęciu zna» | 
nym (Passendorfer 1930) wkładkom oolitowym w stropowych ogniwach. 
neokomu, czy też spągowych — urgonu, na innych obszarach Tatr. 

Typ litologiczny urgonu Świerkul wskazuje na jego bliskie koneksje 
z urgonem grupy Kominów Tylkowych. Jedna z odmian tego ostatniego, 
cytowana przez Rabowskiego (1954), zupełnie dobrze odpowiada wapie=_ 
niom zoogenicznym ze Świerkul. Pozostałych odmian, wyróżnionych przez 
Rabowskiego, w urgonie Świerkul nie stwierdziłem. Brak ich może być 
jednak wywołany po prostu zniszczeniem przez erozję, a może i wytło- 
czeniami tektonicznymi. Tak więc w Świerkulach reprezentowane są naj- 
prawdopodobniej jedynie dolne poziomy urgonu, co zgadza się zresztą ze 
stwierdzeniem (Passendorfer 1930), że poziomy te zawierają na ogół 
mniej orbitolin. 


Urgon Kominów Tylkowych stanowi, jak wiadomo, pewne ogniwo 
pośrednie pomiędzy utwórami tej facji na wschód od doliny Kościeli- 
skiej, a wielce swoistym urgonem Osobitej. Ponieważ zaś zachowana 
część urgonu Świerkul jest do urgonu Kominów Tylkowych litologicz= 
nie podobna, a Świerkule względem serii parautochtonicznej są elemen- 
tem paleogeograficznie bardziej południowym, przeto taki charakter ich 
utworów urgońskich sygnalizuje równoległe zmiany facji w seriach jed= | 
nostek fałdowych. Dalszym ogniwem tych zmian mogą być „ciemne, lek- | 
ko detrytyczne wapienie spągu goltu*, cytowane przez Rabowskiego 
(1938) z niewielkiej łuseczki wapiennej w grupie Osobitej i być może re-- 
prezentujące urgon. 4. 

Alb jest najmłodszym z pięter reprezentowanych na opisywany ; 
terenie, mimo że nie należy do właściwej jednostki Świerkul. Związdii 
ten niegdyś jednak niewątpliwie istniał, a nie jest wyłączone, że część 
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pasa albu, oddzielającego Kominy Tylkowe od Świerkul, wobec jego miej- 
scami znacznej miąższości, należy już do brzusznego skrzydła serii od- 
jwróconej. Dopiero silne zaburzenia tektoniczne w połączeniu ze znacz- 
nymi różnicami w plastyczności skał wapiennego kompleksu malmo- 
'-urgonu w stosunku do ilasto-marglistych utworów albu, spowodowały 
zupełne zatarcie pierwotnego, stratygraficznego związku. Widać więc, 
że stosunki są tu odmienne, aniżeli we wzmiankowanej już łuseczce wa- 
/piennej w grupie Osobitej, gdzie Rabowski (1933) dopatrywał się ciągłości 
stratygraficznej między malmo-urgonem (?) i albem. 


Co się tyczy wykształcenia albu w omawianym pasie oddzielającym 
Kominy Tylkowe od jednostek fałdowych, to nie odbiega ono w zasadzie 
od normalnego, opisanego już przez kilku autorów charakteru albu serii 
 „tubylczej”. Są to prawie wyłącznie łupki ilaste lub ilasto-margliste, 
rzadko drobnopiaszczyste, zazwyczaj szaro-zielonkawe i dość miękkie. Tu 
1 ówdzie trafiają się wśród nich cienkie wkładki twardsze i bardziej wap- 
niste, znaczna ich część może być jednak rezultatem pewnych przemian 
wtórnych (jak np. ługowanie i koncentrowanie w innych miejscach wę- 
glanu wapnia, częste zwłaszcza w strefach zaangażowanych tektonicznie). 


Jak można sądzić z jednolitego wykształcenia albu na całej szero- 
kości omawianego pasa, ewolucja paleogeograficzna tej części wiercho- 
wego basenu sedymentacyjnego, przejawiająca w zasadzie tendencję do 
stopniowego zacierania różnie facjalnych między jego poszczególnymi 
rejonami, osiągnęła w albie swe najwyższe stadium. Wkrótce potem doszło 
już do ruchów górotwórczych, których przebieg i skutki są przedmiotem 
rozważań następnego rozdziału. 


TEKTONIKA 


Struktura pasma i jego styl tektoniczny 


Pasmo Świerkul stanowi zgniecione i zdeformowane czoło fałdu oba- 
lonego — samodzielnego (w sensie odrębności paleogeograficznej, nie zaś 
zupełnej autonomii tektonicznej) elementu, który określam mianem jed- 
nostki Świerkul. W świetle zaobserwowanych faktów wydaje się, że na- 
leży zaniechać poglądu o dwudzielności tego elementu, który to pogląd 
wysuwał F. Rabowski (1954), gdyż zasadniczy argument. na którym autor 
ten oparł swe przeświadczenie o istnieniu w Świerkulach dwóch odręb- 
nych łusek, a mianowicie obserwacje stosunku poszczególnych serii stra- 
tygraficznych, nie potwierdza jego tezy, a nawet jej się sprzeciwia. 


Dla rozstrzygnięcia tej kwestii węzłowym terenem są okolice prze 
łęczy Świerkule. Na zachód od tej przełęczy Świerkule opadają wybitną, 
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skalistą ścianą Skałki Rabowskiego *, gdzie w obrębie tworzących ją wa= 
pieni malmo-neokomu Rabowski słusznie stwierdził odwrócone położe- 
nie serii. Badacz ten uznał jednak, że seria ta należy do górnego skrzy- 
dła struktury Świerkul i wyprowadził stąd wniosek o istnieniu w Świer- 
kulach dwóch odrębnych serii odwróconych, niższej i wyższej, z czego 
wynikała konieczność przyjęcia odpowiadających im dwu niezależnych 
łusek, zindywidualizowanych nie tylko tektonicznie, ale i paleogeogra- 
ficznie — facjalnie. Drobiazgowa analiza rejonu przełęczy i szczegółowe 
zdjęcie geologiczne wykazały, że malmo-neokom Skałki Rabowskiego na- 
leży do „dolnej jednostki Świerkul', a zatem stanowi on w zasadzie 
(abstrahując od tektonicznego wytłoczenia pewnych ogniw) kontynuację 
kredowej synkliny, dzielącej Świerkule od Kominów Tylkowych. Ponad 


nim udało się znaleźć nadzwyczaj zredukowane resztki górnego skrzydła | 


całej struktury (tabl. I i fig. 13). 

Co się tyczy rzeczywistego położenia warstw w tym górnym skrzy- 
dle, trudno jest je rozpoznać ze względu na brak większych odsłonięć 
z odpowiednim urozmaiceniem stratygraficznym, wywołany głównie roz- 
maitymi redukcjami na kontakcie z jednostką reglową. Oznaczone na ma- 


pie Rabowskiego (1955) położenie poziomu różowych wapieni bulastych - 


daje się potwierdzić jedynie w kilku punktach i nigdzie nie zmusza ono 
do przyjęcia odwróconego położenia górnej serii Świerkul. Jedynym miej- 
scem rzucającym światło na to zagadnienie są okolice wodospadu, któ- 
rym potok spływający z pol. Kominy Dudowe przebija się przez barierę 
Świerkul (tabl. I. W wyniku szczegółowej analizy tego ciekawego, ale 
zawiłego tektonicznie obszaru okazało się, że malm górnego skrzydła 
Świerkul, odsłonięty w samym wodospadzie, zajmuje położenie normal- 
ne (zob. fig. 9). Nie ma powodów, by sądzić, że w pozostałym przebiegu 
Świerkul jest sytuacja odmienna. Obserwacje położenia serii nie tylko 
nie uniemożliwiają więc, ale odwrotnie — skłaniają do przyjęcia natu- 
ralnego związku dwóch skrzydeł Świerkul w ramach jednej struktury 
fałdowej. 

Również i przestrzenne rozmieszczenie elementów składowych pas- 
ma wskazuje wprawdzie na ich daleko posuniętą samodzielność tekto- 
niczną (doskonale wyrażone współzależności kompensacyjne), jednak wy- 
raźnie zaprzecza możliwości porwania „łuski dolnej' przez „górną. Wy- 


nika to z analizy mapy, gdzie szereg dysproporcji w rozwoju „dolnego 
i „górnego”* malmu, jakkolwiek spowodowanych w pewnej mierze wtór- 


nymi deformacjami pod nasunięciem reglowym, nie dałoby się jednak 
w pełni wytłumaczyć przy przyjęciu owej koncepcji. Opierając się na niej, 
należałoby oczekiwać sporadycznego, łuskowego charakteru „dolnej jed- 


> Nazwanej tak przeze mnie dla uczczenia wielkiego badacza Tatr (zob. pl. LIT) 
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Fig. 9 


Profil wodospadu 
Trias środkowy reglowy: 1 dolomity nieregularnie użylone, 2 łupki 
ilasto-dolomityczne, 3 dolomity regularnie użylone. Malm Świerkul: 
4 wapienie liliowe, 5 wapienie różowe 


Profile of the waterfall 
Sub-tatric Middle Triassic: 1 irregularly veined dolomites, 2 argilla- 


ceous dolomitic shales, 3 regularly veined dolomites. Świerkule Malm: 
4 mauve limestones, 5 pink limestones 


nostki' w stosunku do bardziej jednolitego, kompletnego zachowania się 
„górnej; tymczasem w rzeczywistości jest najczęściej odwrotnie. Swier- 
kule mogłyby więc być najwyżej w całości „porwakiem* mas reglowych. 
Jak sobie jednak w takim razie wytłumaczyć przebijającą spod później- 
szych deformacji jednolitość i regularność pasma, którego inwentarz 
stratygraficzny i zasadnicze rysy strukturalne powtarzają się niemal na 
sałej jego znacznej długości? Wszak na tym samym odcinku w rzekomo 
macierzystej” strefie Kominów Tylkowych zachodzą znaczne zmiany. 
(Wydaje się nieprawdopodobne, by zmiany te nie odbiły się w żaden spo- 
sób na strukturze elementu „porwanego z tej strefy. 

„Wybrzuszenie liasowe* Kufy (Rabowski 1954) nie może być macie- 
Fzystą strefą „dolnej jednostki' także i z innych względów. Przeczy temu 
mianowicie stwierdzona w Świerkulach obecność kajpru, który w odpo- 
wiednich partiach Kominów Tylkowych, jak wiadomo, uległ wytłocze- 
1iu (ku górze i lateralnie). Interpretacji Rabowskiego sprzeciwia się 
wreszcie ogólny charakter facjalny skał obu „jednostek* Świerkul, wy- 
snaczający im w basenie sedymentacyjnym stanowisko bardziej połud- 
hiowe, aniżeli region serii Kominów. 


.) 
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Jak widać, te same racje paleogeograficzne w powiązaniu z danymi 
tektonicznymi prowadzą do wniosku, że poszczególne elementy Świerku! 
reprezentują szczątki jednolitej niegdyś jednostki fałdowej. Zachowane 
strzępy liasu i doggeru stanowią resztki jej partii jądrowych, rozdziela- 
jących dwa skrzydła wapienne. Kajper natomiast, choć również pocho- 
dzący z jądra, ulec musiał jednak daleko idącym zluźnieniom; jego naj- 
sztywniejsze partie, odcinające się pod tym względem od otaczających 
kompleksów zostały wciągnięte głęboko do wnętrza fałdujących się mas, 
tu i ówdzie aż po okolice skrętu czołowego fałdu, podczas gdy właściwe 
jądro triasowe pozostawało daleko w tyle (stąd charakterystyczny dla 
Świerkul brak środkowego triasu, nie mający precedensu w innych ta- 
trzańskich jednostkach fałdowych). W czasie tego procesu kwarcyty kajpru 
silnie oddziaływały na swoje podłoże, ścinając i wytłaczając różne ogni- 
wa skrzydła odwróconego i same ulegając przy tym bardzo silnym ro- 
zerwaniom oraz wyciśnięciom. Tym tłumaczy się sporadyczność ich wy= 
stępowania oraz chaotyczność form intersekcyjnych, która w związku 
z bardzo intensywnymi redukcjami obocznymi i towarzyszącym im z re- 
guły bogactwem dyslokacji dysjunktywnych nie musi być więc zawsze 
świadectwem płytkiego zagłębiania się pakietów kajprowych. 


W sumie otrzymujemy więc obraz regularnego niegdyś elementu, 
zbudowanego z dwu skrzydeł wapieni malmo-urgonu otaczających triaso- 
wo-liasowe jądro. Jak dalece ten obraz odbiega od współczesnego, moż- 
na się przekonać na podstawie mapy i załączonych schematycznych prze- 
krojów tektonicznych (fig. 13). One też wyrobić mogą pogląd na aktual- | 
ną strukturę pasma Świerkul i w związku z tym na deformacje, jakim 
musiała ulec struktura pierwotna. Jednym z najistotniejszych wniosków 
jest tu stwierdzenie doskonale nieraz wyrażonej kompensacji tektonicz- | 
„nej między zespołami skał wchodzącymi w skład dolnego i górnego skrzy= 
dla jednostki. Okoliczność ta w parze z analizą pewnych konkretnych sy- 
tuacji tektonicznych prowadzi do wniosku, że wśród wspomnianych de- 
formacji bodaj decydującą rolę odegrało wewnętrzne zluźnienie i ścięcie. 
mniej więcej w płaszczyźnie osiowej fałdu. Następstwem tego ścięcia było 
pewne przesunięcie się kompleksu górnego po dolnym, co z kolei dopro= 
wadziło do energicznych wytłoczeń w obu usamodzielnionych w ten spo- | 
sób „jednostkach'. Zapewne dopiero w momencie owego ruchu przesu- | 
wawczego nastąpiło też ostateczne wciągnięcie czy wprasowanie w głąb. 
całej struktury sztywnych pakietów kajpru, mimo że prawdopodobnie | 
było ono już uprzednio przygotowane przez pewne zluźnienia w skręcie 
czołowym jądrowych partii fałdu. Możliwe też, że równocześnie miękkie, 
łupkowe składniki kajpru odgrywały rolę smaru, ułatwiając zluźnienie, 
a potem ścięcie w śródfałdziu Świerkul. Pakiety kwarcytów natomiast, 


znalazłszy się w strefie maksymalnych zaburzeń (rejon płaszczyzny osio-_ 
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wiej — powierzchni ścięcia) odegrały tam dość znaczną, 
 Taźnie pasywną rolę niszczycielską. Egzaracja tektonicz 
nych, sztywnych elementów odbiła się przede wszystki. 
średnim podłożu, a więc na dolnym skrzydle jednostki. 


jakkolwiek wy- 
na tych wleczo- 
m na ich bezpo- 


| W ślad za opisanym 
ki Świerkul poszło szereg 
ciśnięć i redukcji we wsz 


powyżej głównym ścięciem w obrębie jednost- 
ścięć drugorzędnych, wielka ilość wytarć, wy- 
i ystkich kierunkach, wreszcie cały szereg pęk- 
nięć, rozerwań, uskoków (zarówno poprzecznych jak i podłużnych, cho- 
ciaż przede wszystkim tych pierwszych) i wszelkich form tektoniki nie- 
ciągłej. Procesy te dokonywały się bez wątpienia w kilku fazach; ich 
ostatecznym wspólnym rezultatem było ukształtowamie jednostki Swier- 
kul w jej obecnej postaci. Wymienione deformacje były tak intensywne, 
że nigdzie już nie można się w niej dopatrzeć śladów skrętu czołowego, 
który ongiś wiązał obydwa pasma malmu. Na gruzach regularnego ele- 
mentu fałdowego powstała fantastyczna mozaika brył o wielkim natęże- 
niu wszelkich zaburzeń dysjunktywnych, zrodził się specyliczny „łusko- 
wy* styl tektoniki Świerkul, którego nie sposób wyrazić w ramach przy- 
jętych konwencji profilowania tektonicznego (zob. fig. 10 i 13) 


Jest zrozumiałe, że w parze z powstawaniem rozmaitych form tekto- 
niki nieciągłej szedł intensywny rozwój tektonicznych spękań ciosowych 
(pl. EV, fig. 1 i 2). Cios ten jest silnie rozwinięty zwłaszcza w strefach 
uskokowych, gdzie przybiera miejscami nawet formę kliważu (pl. LVD). 
Ma to miejsce szczególnie w sąsiedztwie charakterystycznych klinów te- 
ktonicznych, które często towarzyszą uskokom. 


Kierunki ciosu tektonicznego zestawione są wraz z pomierzonymi 
kierunkami uskoków we wspólnym wykresie na fig. 1l. Na diagramie 
tym rzuca się w oczy wybitna przewaga kierunków w sektorze ok. 200-409 
przy optymalnym, bo właściwym blisko dwudziestu procentom spękań 
kierunku 38" i przy również uprzywilejowamych azymutach 59 i 60%. Ude- 
rzające jest natomiast niezmiernie słabe rozwinięcie dolnej ćwiartki wy- 
kresu (sektor 90'-1809), nie spowodowane wpływem żadnych czynników 
subiektywnych na wyniki pomiarów (jak wpływ przeważającego kierun= 
ku ścian itp.; Dżułyński 1953). Taki charakter wykresu sugeruje, że wzdłuż 
wspomnianych kierunków uprzywilejowanych przebiega w Świerkulach 
system płaszczyzn równoległych lub nieco zbieżnych, odtwarzających po- 
łożenie pośredniej osi nacisku. Innymi słowy skłonny jestem sądzić, że 
maksymalny nacisk w jednostce Świerkul (w dobie głównej lazy 95 
kształceń dysjunktywnych) funkcjonował po osi mniej więcej PERM 
(oczywiście, po odliczeniu wszelkich późniejszych ruchów, odpowiednio 
pochyłej), a więc pokrywającej się z wergencją poprzecznej osi całego 
elementu. 
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Mimo że do powstania aktualnej struktury Świerkul przyczyniła 
się przede wszystkim tektonika nieciągła, nie należy sądzić, że brak tu 
jest jakichkolwiek śladów odkształceń plastycznych bardziej wąskopro- 
miennych niż generalne rysy strukturalne całego pasma. Do nich, przy- 


1200 


Fig. 10 
Schematyczny szkice skałki 1200 m — od wschodu | 
Trias reglowy: d (czarne) dolomity grubobrekcjowate (większe bloki są 
in situ). Kajper: k4 piaskowce zlepieńcowate i kwarcytyczne, ka łupki 
ilaste, ks piaskowce czerwone. i stropowy .lias, d dosgser, m malm, 
G przypuszczalna granica zasięgu kajpru, S soczewka malmu skrzydła 
grzbietowego, D dno żlebiku przed skałką 1200 m 
Schematic sketch drawing of Klippen rock 1200 m, as seen from E 
Sub-tatric Triassic: d (black) coarse-brecciated dolomites (larger blocks 
found in situ). Keuper beds: k;, conglomeratic and quartzite sandstonezs, 
ko argillaceous shales, ks red sandstones. l top Liassic, d Dosger, 
m Malm, G hypothetic limit of the Keuper range, S high-tatric Malm 
lens of the upper limb, D bottom of gully in front of Klippen rock 
1200 m 


najmniej w części, należy interesująca anomalia, którą można obserwo- 
wać na obszarze zawartym między wodospadem a skałką 1200 m (tabl.I 
i fig. 12). Ponad malmem dolnego pasma i szczątkami silnie zreduko- 
wanego malmu skrzydła grzbietowego pojawia się tam kilkunastometro- 
wej szerokości pas, w którym sypią intensywnie brekojowate dolomity 
triasu reglowego. Na północ od tej strefy ukazuje się jednak ponownie 
ok. 10-metrowa smuga wapiennych bloków wierchowego malmu i za nią 
dopiero wkraczamy w główny obszar dolomitów reglowych. 

Regularna szerokość intersekcji tych stref, utrzymująca się mimo 
znacznych deniwelacji wzdłuż ich przebiegu, świadczy, że mamy tu do 
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czynienia z elementami głębokimi i dość regularnymi, a zatem zapewne 
fałdowej natury. Przy tym wchodzą w grę dwie możliwości: albo trias 
j„wewnętrzny' jest podfałdowany od dołu, a malm oddzielający go od 
głównej masy reglowej spoczywa w głębokiej synklinie, albo też, na 
pdwrót, trias wtłoczony jest przed trzecie pasmo malimu, które w głębi 
łączy się z główną masą jednostki 
| wierkul. Kwestię tę jest trudno roz- 
strzygnąć, gdyż istnieje szereg wzglę- 
dów przemawiających za pierwszą 
| drugą ewentualnością. Uwagi prof. 
IK. Guzika i szczegółowa interpreta- 
cja strefy wodospadu skłoniły mnie 
do przyznania słuszności drugiej al- 
Fernatywie. Przy jej przyjęciu uzy- 
skuje się lepsze wytłumaczenie dyslo- 
<kacyjnego zamknięcia całej struktury 
na jej wschodnim krańcu, jej znik- 
nięcia w rejonie wodospadu, wreszcie 
zmiany wyrazistości (tzn. ilości, roz- 
miarów oraz zwartości wychodni itp.) 


ej dwu stref („wewnętrznego” tria- 
sui III pasma malmu) od wodospadu 
»0 skałkę 1200 m. Zmienność ta wy- 
'aża się mianowicie zdecydowanym 
wzrostem wyrazistości strefy triaso- 
wej ku górze i odwrotnie, smugi mal- 
4 — ku dołowi. Mimo braku wy- 


Z 
G 


'aźnych zmian w szerokości pasm 
nożna więc tu mówić o pewnych Fig. 11 

Kierunki spękań ciosowych w jednost- 
, ; ce Świerkul. Na osi rzędnych — pro- 
_. Opisane tu objawy przefałdo- cent ogólnej ilości pomiarów 
vania serii reglowej z wierchową Trend of diaclases in the Świerkule unit 
Percent figure of total measurements 

on ordinate 


»rzesłankach intersekcyjnych. 


tanowią jeszcze jedną, szczególną 
'echę stylu tektonicznego Świerkul. 
ednak deformacje ciągłe, plastyczne, zapewne tylko przygotowały wytwo- 
zenie się owej oryginalnej struktury w brzeżnej partii Świerkul na ich 
'ontakcie z masami reglowymi. Na jej ostateczne uformowanie również 
tutaj wywarła wpływ tektonika nieciągła, która mogła w dużym stop- 
lu zniekształcić pierwotne założenia strukturalne. Wyrazem imtensyw- 
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NNE SSW 


Fig. 13 


Schematyczne przekroje tektoniczne przez jednostkę Swierkul 
Objaśnienia do przekrojów I-IX: R jednostka reglowa dolna (trias środkowy); K jed- 
ńostka Kominów Tylkowych (alb); jednostka Świerkul: m, malmo-urgon skrzydła 
grzbietowego strzaskany, a miejscami nawet przefałdowany z triasem reglowym 
przy kontakcie z jednostką reglową (na powierzchni — blokowisko), m, malmo- 
-urgon skrzydła grzbietowego (normalny), m, malmo-urgon skrzydła brzusznego, 

1 lias i dogger, k kajper, br brekcja tektoniczna 


Schematic tectonic sections of the Świerkule unit 


Explanation of sections I—IX: R lower sub-tatric unit (Middle Triassic); K Kominy 

Tylkowe unit (Albian); Świerkule unit: m, Malm-Urgonian of the upper limb 

fissured and occasionally even folded with sub-tatric Triassic beds at the contact 

with the sub-tatric unit (on the surface — agglomeration of blocks), m, Malm- 

Urgonian beds of the upper limb, m, Malm-Urgonian of the lower limb, I Liassic 
and Dogger beds, k Keuper beds, br tectonic breccia 
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nego strzaskania tej strefy jest silne przemieszanie bloków wapieni i d 
lomitów, powodujące duże trudności w wyznaczaniu granic geologicznych 


7%"0w o A > 
w) |< b, CZ2Je Cs 


Fig 12 


Plan odcinka Swierkul na W od skałki 1200 m, ilustrujący zjawisko przefałdowani=ł 
malmo-neokomu Świerkul z triasem reglowym 


Strefa SŚwierkul: 1 kajper; 2 trias reglowy „wewnętrzny* — dolomity brekcjowat 

środkowego triasu, a skały sypiące, b strefa wychodni; 3 malmo-neokom brzusznege 

(rzadkie kreski) i grzbietowego (gęste kreski) skrzydła Świerkul, a północny pas 

blokowiska wapiennego, b strefa wychodni. Trias środkowy reglowy: 4 dolomit 

brekcjowate i brekcje. Kreda wierchowa: 5 alb — łupki ilasto-margliste. f uskoki 

S skupisko bloków wapieni malmu ze stylolitami, B „narożny blok wapienny, 
J jodła przy skałce 1175 m 


Geologic plan of a part of the Świerkule unit W of Klippen rock 1200 m, showing 
Malm-Neocomian foldings of Świerkule with those of the sub-tatric Trias 


Swierkule zone: I Keuper; 2 „internal* sub-tatric Triassic — brecciated dolomites 
of the Middle Triassic, a weathered rocks, b zone of outcrops; 3 Malm-Neocomian 
beds of the lower (sparsely lined) and upper (densely lined) limbs of the Świerkule 
fold, a northern belt of limestones blocks, b zone of outcrops. Middle sub-tatric 
Triassic: 4 brecciated dolomites and breccias. High-tatric Cretaceous: 5 Albian — 
clay-marly shales. f faults, S agglomeration of Malm limestone blocks with stylo- 
liths, B „cormer* limestone block, J spruce-tree near Klippen rock 1175 m 
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Interesującą właściwością stylu tektonicznego Świerkul jest obec- 
| ność pewnych szczególnych przeobrażeń dynamometamorficznych. Naj- 
ciekawsze z nich są niewątpliwie głębokie wprasowania dolomitów reglo- 
wych w wapienie wierchowe, grupujące się w sąsiedztwie kontaktu z jed- 
nostką reglową, a szczególnie obfite w obrębie „wewnętrznego triasu. 
Te oryginalne formy niekiedy do złudzenia przypominają sedymentacyj- 
ny kontakt wapieni i dolomitów; kawałeczki dolomitu na kształt osadowej 
brekcji wnikają w głąb wapienia, a i sam wapień staje się jakby mieco do- 
lomityczny. Jak wykazały drobiazgowe obserwacje poszczególnych od- 
słonięć, zjawisko to należy interpretować jako rezultat silnych wpraso- 
wań tektonicznych połączonych ze znacznym uplastycznieniem. W skraj- 
nych przypadkach doprowadziło ono do plastycznego powtłaczania dolo- 
mitów w szczeliny wapieni (przy czym te ostatnie musiały zachowywać 
się sztywniej), dając początek miezwykle osobliwym formom sąsiadowa- 
nia tych skał (pl. LVII). 


Jest rzeczą niezmiernie charakterystyczną, że dolomity uczestniczą- 
„ce w tych procesach posiadają zawsze strukturę ziarnistą, którą traktuję 
jako przejaw intensywnego zbrekcjowania czy raczej roztarcia w wa- 
runkach stanu półplastycznego. Dowodem słuszności tego poglądu jest 
istnienie całej skali kolejnych stopni tego roztarcia, wyraźnie uzależnio- 
nych od zaangażowania tektonicznego partii dolomitowych i od odległości 
kontaktu z wapieniem. W partiach słabo zaangażowanych lub odległych 
od owego kontaktu obserwować można struktury brekcjowate, które bli- 
żej powierzchni styku stają się grubobrekcjowe, potem drobniejsze, z kolei 
nieco ziarniste, aż wreszcie docieramy do swego rodzaju „mylonitów* — 
drobno roztartych dolomitów zbudowanych z ciemnych ziaren na jaśniej- 
szym tle. Te ostatnie stanowią najdalej posunięte stadium przeobrażenia, 
przylegające już najczęściej bezpośrednio do powierzchni kontaktu tek- 
tonicznego. 


Zaobserwowane w Świerkulach zjawiska metamorfozy dynamicz- 
nej skał węglanowych tu jedynie krótko sygnalizuję, gdyż w przyszłości 
zostanie im poświęcone osobne opracowanie. 


Pozycja tektoniczna Świerkul 


Jak to wynika z dotychczasowych wywodów, Świerkul nie można 
traktować ani jako porwaka ze strefy Kominów Tylkowych, ani też jako 
odpowiednika fałdu Czerwonych Wierchów w ścisłym tego słowa zna- 
czeniu. Inwentarz stratygraficzny jednostki oraz jego sens paleogeogra- 
ficzny, a z drugiej strony struktura całego elementu i jego położenie po- 
nad symklinalnym pasmem kredy Kolesa-Hala Pisana zmuszają do przy- 
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jęcia, że mamy tu do czynienia ze spągową dygitacją fałdu Czerwonych 
Wierchów, zapewne związaną niegdyś organicznie z jednostką macierzy- 
stą, jednak paleogeograficznie stanowiącą już element przejściowy mię- 
dzy serią Czerwonych Wierchów i Kominów Tylkowych. 


Dygitacja Świerkul zjawia się po raz pierwszy na zachód od źródło- 
wych obniżeń doliny Lejowej w związku z ogólnym zanurzaniem się jej 
podłużnej osi w tym kierunku. Zanurzanie to, objawiające się w całym 
przebiegu Świerkul (ma ono liczbową wartość ca 150%), doprowadziło do 
obniżenia się dolnej, ale i niejako „tylnej*, zbliżonej do wysoko tu po- 
łożonego skrętu korzeniowego — dygitacji Świerkul, poniżej wysokości 
reprezentowanych przez współczesną powierzchnię morfologiczną. Naj- 
bliższym pewnym wystąpieniem fałdu Czerwonych Wierchów są wier- | 
chowe masy Stołów; reprezentują one fałd właściwy, który ku zachodowi 
ulega gwałtownej redukcji w kleszczach zdygitowanych mas wierchowe- 
go albu i reglowego kajpru (na osi dol. Lejowej), by ustąpić miejsca dy- 
gitacji Świerkul. Bezpośredni stosunek tych elementów nie jest więc ni- 
gdzie widoczny. Nie jest wyłączone, że Świerkule usamodzielniły się 
względem głównego fałdu tak dalece, że na zachód od doliny Lejowej 
zastępowały go w zupełności. Choćby jednak nawet tak było, nie można 
ich traktować jako prostego przedłużenia mas Stołów, pamiętając, że 
w szeregu ogólnego następstwa jednostek tektonicznych Tatr jest to 
odrębny element zindywidualizowany tektonicznie i paleogeograficznie — 
facjalnie. Dlatego też, pamiętając o jego generalnym związku .z głów- 
nym fałdem Czerwonych Wierchów, proponuję dlań jednak odrębną nazwę 
jednostki Świerkul. 


Na wschód od grupy Stołów, a zatem w profilu prawego zbocza do- 
liny Kościeliskiej, brak jest już jakichkolwiek śladów jednostki Świerkul. 
Na zachodzie natomiast, tzn. w rejonie depresji Bobrowca i dalej, losy tej 
jednostki są również trudne do ustalenia. Bez dokładnej analizy nie po- 
dobna rozstrzygnąć, czy strzępy skał wierchowych na zboczach Bobrow- 
ca reprezentują właściwy fałd Czerwonych Wierchów, fałd Giewontu, 
dygitację Świerkul, czy też inny element wienchowy; to samo odnosi się 
do wapiennej łuseczki nad albem, znalezionej przez Rabowskiego (1933) 
w grupie Osobitej. 


Z poprzednio przeprowadzonego rozumowania wynika również, że 
Świerkul nie można wyprowadzać z odwróconego malmowego skrzydła 
synkliny Kufy, jak to uczynił Rabowski z „górną łuską". Właściwy skręt 
korzeniowy fałdu Czerwonych Wierchów musiał leżeć w wyższych, nie. 
istniejących obecnie kondygnacjach strukturalnych, podczas gdy aktualna 
postać elementu Kufy jest wynikiem późniejszego zgniecenia pod napo- 
rem mas reglowych. 


| 


2 
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Następstwo ruchów 


Na podstawie badań terenu Świerkul i obszarów sąsiednich można 


przypuszczać, że tektogeneza przebiegała tu w następujących etapach: 


I. wstępne fałdowanie się podłoża „autochtonicznego*; 


II. nasunięcie fałdu Czerwonych Wierchów wraz z formującą się 


 dygitacją Świerkul; 


III. szariaż jednostki reglowej dolnej — wytłoczenia, ścięcia i pla- 


styczne zafałdowania z podłożem; 


IV. szariaż mas choczańskich — dofałdowania i obalenia, szereg 


pęknięć i uskoków; 


V. odprężenie — główna faza dyslokacji dysjunktywnych (M. Li- 


manowski 1924); 


VI. wyniesienie poeoceńskie. 


WNIOSKI 


Zasadnicze wnioski z niniejszej pracy można streścić jak następuje: 
19 Jednostka Świerkul stanowiła niegdyś jednolity i regularny ele- 
ment fałdowy, który został bardzo silnie zniekształcony przez później- 


| sze deformacje. 


29 Element ten reprezentuje spągową dygitację fałdu Czerwonych 
Wierchów, będącą paleogeograficznie ogniwem przejściowym między tym 
fałdem a jednostką Kominów Tylkowych. 

30 Oprócz znanych do tej pory utworów liasu i malmo-neokomu 


w Świerkulach reprezentowany jest także kajper, dogger i urgon. Wszyst- 
'kie te ogniwa wykazują pewną swoistość facjalną, która jest wyrazem 
zmian środowiska sedymentacyjnego w kierunku transwersalnym i lon- 
gitudynalnym. 


Zakład Geologii Dynamicznej 


Uniwersytetu Warszawskiego 
Warszawa, w listopadzie 1956 
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B. APOLIEBCKH 
TEOJIOTHA TOPHOM [PAJIbl CBEPKYJIE B TATPAX 


(Pesrome) 


Enununy CBepkyJle, BPICTYTAIOINYT B TaTpax Ha KOHTAKTEe MEKNY 
BepXOBOŃ (BepXHeTaTpaHckońi) u peTJIeBOŃ (HMKHeTaTpaHcKoiji) cepuaM, 
PaOoBcku (1954) maTeprrpeTupoBaJI 4acTUUHO KAK TJIBIÓY, 3AXBAHUEHHYK M3 
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HAPABTOXTOHHOŃ 30HBlI, A UACTUYHO KAK UPOĄOJDKEHME CKJIANKU UeEpBo- 
HBIX Bepx0B. OnHako OKA3AJIOCB, HTO Tpahqa CBepkyJie B NeJroM rpen- 
ECT CEJIATUATBIĄ 3JIeMEHT, AecbopMupoBaHHbrii cOpocoBoń TeKTOHN- 
por. Hapany c u3BeCTHBIMU MO HACTOALNETO BpeMeHu OGpa3OBAHMAMN 
_ JIEMCa M MAJIBMO-H€OKOMA, B €ro cocTaBe Óbi KOHCTATUPOBAH TaK2xKE Kej- 
rep, qorrep u yproH. Takoiji CTpaTurpacpmieckuji COCTAB, CBOJICTBEHHBLIK 
IapaBTOXTOHHOŃ cepuu TBIIBKOBBIX KOMuUHOB, He NO3BOJAET CBAZbIRATŁ 
€ĄMHMIBI CBepKkyJle C M3BECTEBIMM MO HaCTOAINETO BpeMEHM BepXOBBIMU 
CEJIAJJKaMUu Tarp (HepBOHbrx BepxoB u TeBOHTA). VuuTbIBax cBepx Toro 
CBOEOOpa3HBIi Turn ©barunm, aBTOp HPUXOĄUT K 3AKJIIOHEHNHIO, UTO CBep- 
KJJIE TpeĄCTABJIAIOT CAMOCTOATEJIBHYIO eĄMHMINYy, IaJeoreorpacbuiecku 
M TEKTOHMAECKM IIepeXONHyKO MEXJTy IIADAaBTOXTOHHOIX cepnefń m cepuaMu 
CKJIATAATBIX EJNMHMI. 


W. JAROSZEWSKI 


ON THE GEOLOGY OF THE ŚWIERKULE RANGE IN DHE TATRA MOUNTAINS 


(Summary) 


ABSTRACT: The Świerkule Unit occurring within the Tatra Mts. on the line of 
contact between the hight-tatric and sub-tatric series is here shown to be a fold 
element distorted by disjunctive tectonic movements. Its stratigraphy, similar to 
that of the parautochtonic series, bars its association with any thus far known high- 
tatric folds within the Tatra Mts. (Czerwone Wierchy and Giewont). Hence it must 
be assigned an individual position, constituting a palaeogeographic and tectonic 
transition from the parautochtonic series to those belonging to the fold units. 


To the north of the Kominy Tylkowe massif, within the Tatra Mts., 
at the contact of the high-tatric and sub-tatric series, stretches the nar- 
row rocky Świerkule Range, made up of rocks belonging to the high- 
tatric facies. From the parautochtonic Kominy Tylkowe series it is sepa- 
rated by a synclinal band of Albian shales, and thus forms the most 
westerly high-tatric fold unit, since none of the high-tatric folds is 
represented farther in this direction, the near-by Bobrowiec area excep- 
ted, and since the lower sub-tatric nappe rests directly on the Kominy 
Tylkowe unit. F. Rabowski (1954) was of the opinion that the Swierkule 
structure is made up of two different overthrust folds. He regarded the 
upper one as the western extension of the Czerwone Wierchy fold, while 
the lower one was regarded by him as a tectonic fragment which had 
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been taken from the Kominy Tylkowe area. This view was based on the 
presence in it of Liassic beds, whereas beds of this age are absent within 
high-tatric folds. Detailed tectonic analyses and the mapping of the 
Świerkule Range on a 1:1000 scale have revealed, however, that the 
Świerkule unit constitutes a uniform and formerly regular fold element, 
strongly distorted by later deformations. 


This is confirmed by the normal position of layers in the upper 
limb of the fold, which by Rabowski had been regarded as inverted, and 
by recognition of Keuper beds, the lack of which in certain parts of Ko- 
miny Tylkowe denies the carrying of Świerkule away from that area. 


Besides Keuper and Liassic deposits — the latter known pre- 
viously — as well as Malm-Neocomian beds, traces of the Dogger and. 
the Urgonian' also occur here. All these stratigraphic members show 
certain facial differentiation, in most cases expressed by a more shallow- 
water, sometimes even a reduced character of sediments, as compared 
against the Kominy Tylkowe series. This feature, and still more so the 
mere occurrence of the Keuper and Lias, unknown from the principal 
high-tatric folds of the Tatra Mts. (Czerwone Wierchy and Giewont), 
suggests in the case of the Świerkule Range the recognition of an inde— 
pendent palaeogeographic position, intermediary between that of the 
Kominy Tylkowe series and the fold units series. The resulting con- 
sequence is that of assigning an intermediary tectonic position to the: 
Świerkule Range. This position, in connection with the structural cha- 
racter of the whole area, further forcibly suggests its recognition as the 
basal digitation of the Czerwone Wierchy fold, constituting a tectonie 
and palaeogeographic transition between this fold and the Kominy Tyl- 
kowe unit. 

Laboratory of Dynamic Geology 


of the Warsaw University 
Warszawa, November 1956 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ LII-LVII 


DESCRIPTION OF PLATES LII-LVII 


PI; LIE 


Otoczenie pol. Kominy Dudowe widziane ze szczytu Kalwarii 
Tr trias reglowy, Św jednostka Świerkul, K pasmo kredowe (alb), KT lias i malmo- 
neokom Kominów Tylkowych. Linią przerywaną oznaczono prawdopodobne połą- 
czenie pasma albu z kredą Spadów 


Neighbourhood of the clearing of Kominy Dudowe seen from Kalwaria Peak 
'Tr sub-tatric Triassic, Św Świerkule unit, K Cretaceous belt (Albian), KT Liassic 
and Malm-Neocomian of Kominy Tylkowe. Hypothetic connection of the Albian 

belt with the Spady Cretaceous shown by broken line 


PL. LIII 


Część pasma Świerkul między wodospadem a skałką 1200 m, widziana z okolic pol. 

Wirsek. Widoczne są strzaskania i uskokowe przerwy w skalistej kueście SŚwierkul 

nad pol. Kominy Dudowe. Rumowisko wapieni i dolomitów w strefie przefałdo- 
wania Świerkul z serią reglową porośnięte jest przez las. 


Part of the Świerkule Chain between the waterfall and Klippen rock 1200 m, as 

seen from the vicinity of the clearing of Wirsek. Fissures and fault breaks within 

the rocky Świerkule cuesta above the clearing of Kominy Dudowe. Wooded area 

of limestone and dolomite talus within the folding zone of the Swierkule unit with 
that of the sub-tatric series 


JEG, ALADY/ 
Fig. 1 


Typowa forma skałkowa (skałka 1266 m nad pol. Kominy Dudowe). W dolnej części 

zdjęcia trawiasty stok zajęty przez łupki albu, z nielicznymi zsypanymi z góry blo= 

kami wapieni. U podnóża skałki pas blokowiska, odpowiadający wychodniom 

malmo-neokomu brzusznego skrzydła Świerkul. Główna ściana skałki zbudowana 

z wapieni malmo-neokomu skrzydła grzbietowego. Dalej we mgle triasowy stok Opa- 
lonego 


Characteristic Klippen rock 1266 m above the clearing of Kominy Dudowe. E bottom 

of phot. a grassy slope occupied by Albian shales with few downthrown limestone 

blocks. At the foot of the Klippen rock a zone covered with blocks, equivalent to 

the Malm-Neocomian outcrops of the lower limib of the Świerkule fold. Major 

portion ot Klippen rock made up of Malm-Neocomian limestones- of the upper 
limb. At the back, Triassic Opalony slope 
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Fig. 2 


Skalna kuesta Świerkul nad Polanką-Rówień. Skalista ściana zbudowana z wapieni 
malmo-neokomu brzusznego skrzydła Świerkul, podesłanych przez łupki albu (lesisty 
stok poniżej ściany). Daje się zauważyć stopniowa redukcja wysokości ściany ku 
dołowi, będąca intersekcyjnym następstwem kształtu tektonicznej bryły Świerkul 
Rocky cuesta of the Świerkule Chain above the clearing of Rówień. A rocky wall 
made up of Malm-Neocomian limestones of the lower Świerkule limb resting on 
Albian shales (wooded slope beneath the wall). Gradual downward reduction in the 
height of wall, for which the outline of the tectonie Świerkule bloc is intersectionally 
responsible 


PL. LV 
Fig. 1 


Typowe spękania ciosowe w wapieniu malmo-neokomu, przecinające się ze szczelin- 
kami podkreślającymi uwarstwienie (prawie poziome). Długość młotka 40 cm. Okolice 
przełęczy Świerkule 
Characteristic joint fissures in Malm-Neocomian limestone, intersecting with cracks 
stressing the almost horizontal bedding. Hammer 40 cm long. Neighbourhood of the 
Świerkule Pass 


Fig. 2 
Krzyżowanie się trzech kierunków pionowych i przewieszonych płaszczyzn ciosowych 
w ścianie krawędzi skalnej na wschód od przełęczy Swierkule 
Crossing of three vertical and overhanging joint plane directions within the wall 
of a rocky ridge to the east of the Świerkule Pass 


PLAEVI 
Gęste płaszczyzny ciosowe w wapieniach malmo-neokomu nad żlebem ,„Granicznym'* 


Dense arrangement of joint planes in Malm-Neocomian |limestones above the 
Graniczny gully 


PL. EVE 


'Tektoniczne wprasowanie dolomitów reglowych (zakreskowane) w wapienie Świer- 

kul na wschód od skałki 1200 m. W prawym górnym rogu zdjęcia widoczny charak- 

terystyczny klin dolomitowy, plastycznie wciśnięty między sąsiedni blok dolomitu 
a blok wapienia. Rozmiary torby 25 X 22 cm 

Tectonic compression of sub-tatric dolomites (stippled), into the Świerkule limestones 

to the east of Klippen rock 1200 m. In the upper right corner a characteristic 


dolomite wedge, plastically squeezed in between the adjacent dolomite block and 
a limestone block. Dimensions of bag 25 X 22 em 


Wszystkie zdjęcia — fot. W. Jaroszewski 
ALL photographs by the author 


PL. LII 
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EWA STUPNICKA i ANDRZEJ SZUMAŃSKI 


. / dg a . z * U 
Dwudzielność młodoplejstoceńskich poziomów | 
| żwirowych w Karpatach 


IEREŚĆ: Wstęp — Pogórze Cieszyńskie — Podhale — Wnioski — Literatura cytowana 


WSTĘP 


Opublikowana przez B. Halickiego (1955) notatka, omawiająca profil 
parasu rzecznego w Poroninie z doliny Białego Dunajca na Podhalu, jest 
próbą analizy przebiegu aluwialnej i soliflukcyjnej akumulacji w Karpa- 
zach. B. Halicki wymienia w swej notatce szereg zagadnień związanych 
z problematyką peryglacjalnej młodoplejstoceńskiej sedymentacji na ob- 
szarach Polski południowej, które to zagadnienia nie zostały dotychczas 
dostatecznie naświetlone w literaturze. 

W ciągu ostatnich kilku lat ukazało się szereg prac (Dyakowska 1947, 
Klimaszewski 1948, Środoń 1952, Halicki 1955), które stwierdzają wystę- 
powanie osadów organogenicznych w poziomach żwirowych rzek karpac- 
ich. Wymienione publikacje oraz zestawione poniżej wyniki prac auto- 
ów świadczą niewątpliwie o zakłóceniach w rozwoju cyklu sedymenta- 
*yjnego młodoplejstoceńskich poziomów żwirowych. Przebieg sedymen- 
jacji młodoplejstoceńskich poziomów w Karpatach był prawdopodobnie 
»nacznie bardziej złożony, niż to dotychczas powszechnie przyjmowano. 

| W czasie przeprowadzonych w r. 1955 prac kartograficznych w do- 
linie Wisły na Pogórzu Cieszyńskim i na Podhalu w dolinie Białki auto- 
bowie natrafili na kopalne osady organogeniczne w niewątpliwie -plejsto- 
reńskich tarasach rzek karpackich *. 


POGÓRZE CIESZYŃSKIE 


W Ustroniu Cieszyńskim, na prawym brzegu Wisły, znajduje się 
wysoki taras dochodzący do 18 m nad poziom współczesnego koryta rze- 
<i. Wiek tego tarasu określił M. Książkiewicz (1935); oparł się on przy tym. 


1 Obserwacji w dolinie górnej Wisły w Ustroniu koło Skoczowa dokonała 
a Stupnicka, natomiast spostrzeżeń w dolinie Białki na Podhalu — A. Szumański.. 


440) "' EWA STUPNICKA I ANDRZEJ SZUMAŃSKI 


na badaniach przeprowadzonych na obszarze całego Pogórza Cieszyń 
skiego. Według M. Książkiewicza taras ten powstał w okresie zlodowace 
nia krakowskiego. 


Ostatnie publikacje A. Środonia (1952) dotyczące zagadnienia wiek 
żźwirowisk karpackich kwestionują jednak wczesnoplejstoceński wie 
tarasu w Ustroniu. Opracowania paleobotaniczne profilów Ściejowic, Ką 
tów i Ziembówki wykazują, że niektóre poziomy żwirowe rzek karpace 
kich są znacznie młodsze, niż to przyjmowano dotychczas. 


Tarasy na obszarze Karpat Zachodnich, które M. Klimaszewsk 
(1948) odnosił do zlodowacenia środkowo-polskiego (Varsovien I), wedłu 
A. Środonia (1952) związane były prawdopodobnie ze zlodowaceniem bał 
tyckim (Varsovien II), co zostało udokumentowane danymi paleobotanicz 
nymi. 


Wiek i geneza poziomu w Ustroniu będą przez współautorkę tej pra 
cy bardziej szczegółowo omówione po ukończeniu opracowania paleobo 
tanicznego znalezionej w nim flory. Można jednak już tu podkreślić, ż 
poziom bezpośrednio niższy, który podcina taras w Ustroniu, został okreś 
lony przez A. Środonia (1952) na podstawie flory znalezionej w 1949 r 
przez W. Szafera w Drogomyślu (na północ od Ustronia), jako młodo 
holoceński. 


Taras w Ustroniu tworzy na prawym brzegu Wisły wąską półkę za 
znaczająca się wyraźnie w morfologii doliny. Miejsce, z którego pobra 
próbki do badań paleobotanicznych, znajduje się we wcięciu potoku, kt 
rego ujście leży około 220 m na południe od mostu na Wiśle. Potok te 
w pobliżu ujścia do doliny Wisły rozwidla się. W dolince prawego jegd 
dopływu powyżej rozwidlenia na lewym zboczu wąwozu odsłania się na 
stępujący profil tarasu: 


żwiry górne około 10 m miąższośc 
glina piaszczysta, czarna, z gruzem piaskowców go- 
au'skich pochodzących ze znajdującego się powyżej 


stoku fliszowego 85 cm 
glina piaszczysta czarna 80 cm 
warstwa torfowa 70 cm 


żwiry dolne (spąg niewidoczny) 


Wysokość skarpy wynosi w tym miejscu blisko 20 m, przy czym żwi 
ry dolne sięgają do 7,5 m nad poziom Wisły, a ich stwierdzona miąższoś! 
równa się około 1 m. Głębokości występowania podłoża skalnego na pod: 
stawie tego profilu nie można stwierdzić, sądząc jednak z wykonanycł 
w tym samym wąwozie szurfów, erozja poprzedzająca sedymentację dol 


z 
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nych żwirów wcięła się co najmniej do poziomu współczesnego koryta 
Wisły. Żwiry dolne z profilu tarasu Wisły w Ustroniu są źle wysortowa- 
ne, posiadają różny stopień obtoczenia, przemieszane są z piaskiem. 
Ponad żwirami leży warstwa torfowa o zabarwieniu brązowym. Na wy- 
sokości około 60 cm od spągu znaleziono w torfie dobrze zachowane 
szczątki drewna. Powyżej torfu leży glina piaszczysta czarna lub ciemno- 
szara o odcieniu niebieskawym. Miejscami w glinie tej zaznacza się wy- 
raźnie uwarstwienie. W następnej warstwie gliny pojawiają się kanciaste 
okruchy piaskowca godulskiego. Powyżej tej warstwy, na jej rozmytej 
powierzchni, leżą żwiry dobrze obtoczone, przemieszane z materiałem 
piaszczystym. Ku górze przechodzą one w warstwowane piaski jasnożółte 
z wkładkami żwirów. 


W wąwozie tego samego dopływu potoku, powyżej opisanego odsło- 
 nięcia wykonano szurf, w którym stwierdzono następujący profil: 


żwiry górne około 8 m miąższości 
glina szara plastyczna 30 cm 
warstwa torfowa 15 cm 


glina szara plastyczna z gruzem piaskowców fliszowych 30 cm 
piasek o zabarwieniu szaro-błękitnym z otoczakami 


względnie okruchami piaskowców fliszowych 70 cm 
glina niebieskawo-szara 40 cm 
piasek z okruchami piaskowców 20 cm 


Dno szurfu znajdowało się na wysokości około 10,5 m ponad pozio- 
mem współczesnej Wisły. 


Podobne do opisanych w obu profilach, ciemne piaszczyste gliny 
z kanciastymi okruchami piaskowca godulskiego przykryte przez drobne, 
dobrze obtoczone żwiry złożone z fliszowych piaskowców, przechodzące 
ku górze w osad o coraz drobniejszych frakcjach, zostały znalezione rów- 
nież na prawym brzegu Wisły, w tym samym tarasie, w odległości około 
1 km na północ od wymienionego już mostu na Wiśle. Przy sposobności 
omawiania wyników obserwacji dokonanych w Ustroniu, autorka uzy- 
skała od docenta Środonia informację, że osady organogeniczne tarasu 
"w Ustroniu znane były już w latach międzywojennych M. Książkiewi- 
'ezowi. Wiadomość ta jednak nie była opublikowana. 


PODHALE 


Podobnych obserwacji dokonano w tarasach rzek na Podhalu. W ro- 
ku 1955, podczas kartowania krawędzi plejstoceńskiego tarasu w dolinie 
Białki na Podhalu znaleziono w świeżym osuwisku doskonale odsłania- 
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jącym budowę skarpy, na północ od środkowej części wsi Białki, nie 
znane dotychczas osady orgamogeniczne. Taras ten wznoszący się o 13) 
do 14 m nad poziom rzeki zaznacza się wyraźnie w morfologii doliny. | 
Zbudowany jest on głównie ze żwirów granitowych, z domieszką otocza-| 
ków wapiennych. Zdaniem B. Halickiego (1955) jest to cecha żwirowisk | 
najmłodszego czwartorzędowego zlodowacenia Tatr. Należy wspomnieć, | 
że autor ten przypisywał wspomnianemu tarasowi ten wiek już daw-| 
niej (1930). | 

Odsłonięcie w dolinie Białki znajduje się na lewym zboczu doliny | 
w odległości 420 m na południe od szosy prowadzącej do Nowego Targu,, 
licząc wzdłuż krawędzi wysokiej skarpy. Profil przedstawia się nastęz | 
pująco (od stropu): 


gleba 40 cm 
pomarańczowa glina soliflukcyjna z fragmentami skał 
fliszowych, kwarcytami i zwietrzałymi granitami 120 em 
szara ciężka glina z okruchami kwarcu i zwietrzałym 
materiałem tatrzańskim 40 cm 
zorsztynizowana warstwa żwiru 5 cm 
żółto-brunatny żwir ze zwietrzałym materiałem ta- 

trzańskim i fliszowym 90 cm 
glina pomarańczowa dość czysta 5 cm 
glina czarma 3 cm 
glina ciemnoszara ze żwirem 25 cm 
czerwona smuga ilasta l cm 
jasnoszary żwir ze zwietrzałym materiałem tatrzań- 

skim i fliszowym 50 cm 
czarna torfowa gleba z domieszką zwietrzałego ma- | 
teriału tatrzańskiego i fliszowego 30 em 


żwirowisko tatrzańskie z domieszką wapieni 
(spąg niewidoczny) 


Kilkadziesiąt metrów dalej ku południowi 30-centymetrowa war- 
stwa gleby torfowej przechodzi w leżącą bezpośrednio na żwirowisku wart- 
stwę torfu o grubości 35 cm. W warstwie tej, widocznej we wcięciu dro- 
gi polnej prowadzącej ze wsi Białki do Leśnicy, znajdują się rzadkie małe 
otoczaki granitowe. Na torfie leży żwirowisko granitowe przykryte jed- 
nometrową warstwą szarych glin i zwietrzeliny. Orientacyjna analiza 
pyłkowa torfu wykonana przez mgr Z. Borówko-Dłużakową wykazała 
w spągu warstwy pyłki świerku, sosny, dębu i olchy, w stropie natomiast 
wyłącznie pyłki drzew iglastych. Wskazuje to na oziębienie się klimatu 
ku stropowi warstwy torfowej. 


e O O 
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Opisany powyżej profil nie jest w tym rejonie odosobniony. Na le- 


| wym brzegu Dunajca, obok wsi Maniowy, niedaleko ujścia Białki, zna- 
; lazła Z. Wójcik (1956) w osadach stożka napływowego potoku Piekiełko 
i serię ilastą z ciemnymi organogenicznymi wkładkami. W podstawie tego 
j stożka występują bardzo słabo zwietrzałe żwiry tatrzańskie. Składają się 
(| one głównie z otoczaków granitowych (ponad 809/0) z domieszką kwarcy- 
| tów werfeńskich, piaskowców fliszowych i rzadko występujących wa- 
| pieni. Na tych żwirach leżą błękitnawe iły (60 do 65 cm), wyżej zaś nar 
, przemianległe warstwy żwirów, składających się z piaskowców fliszo- 
| wych i glin z dwiema kilkucentymetrowymi wkładkami iłu zawierającego 
szczątki roślin (łącznie około 2 m miąższości), Pokrywę stanowią słabo 
| obtoczone żwiry złożone z piaskowca magurskiego o miąższości około 3 m, 
| zniesione przez potok z nadległego zbocza pasma Lubania. Według Kli- 
| maszewskiego (1948) stożek potoku Piekiełko powstał również w okresie 
| ostatniego zlodowacenia Tatr. 


T. Pius (1956) opisała dalsze dwie wychodnie osadów zawierających 


szczątki roślinne (m. in. pnie drzew) i przykrytych glinami soliflukcyj- 
| nymi znajdujące się w odległości kilku km na wschód od Maniowych. 
. Osady te występują w wąwozach w pobliżu Czorsztyna. Jedna z wychod- 
| ni, położona naprzeciw czorsztyńskiej pracowni kilimów, była już wcześ- 
| niej znana B. Halickiemu, druga — odległa od pierwszej o około 150 m, 


znana była K. Birkenmajerowi (wiadomość ustna). 


Inny poziom organogeniczny, mianowicie profil z gytią w Kątach 


' koło Sromowiec Wyżnich, opracowała J. Dyakowska (1947). Seria gytio- 


wa znajduje się w tarasie strumienia Międzypotocze, który wpada do 
Dunajca powyżej Kątów. W serii tej występują siwe i ciemne iły z wkład- 
kami torfu, leżące między dwiema warstwami glin z domieszką żwirów 
i materiału nieobtoczonego. J. Dyakowska podaje (1947), że seria ta zo- 
stała zaliczona przez M. Klimaszewskiego do interglacjału Masovwien II. 
W dyskusji nad sprawą wieku osadów organogenicznych wymienionej 
serii J. Dyakowska wysunęła przypuszczenie, że opracowana przez nią 
flora może należeć do interstadiału lub interglacjału oryniackiego. Zani- 
kanie w tym profilu flory ciepłej w warstwach wyższych powtarza się, 
jak madmieniono powyżej, w profilu tarasu Białki opisanym przez ARSZU: 
mańskiego. 


WNIOSKI 


Porównanie wyników obserwacji opisanych profilów z Podhala i Po- 


 górza Cieszyńskiego i ich interpretacja pozwala na wyciągnięcie nastę- 


pujących wniosków: 
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19 Budowa geologiczna młodoplejstoceńskich żwirowisk aluwial- 
nych, dobrze rozwiniętych w dolinach karpackich, wykazuje wyraźną. 
dwudzielność tych poziomów. Profile wykazują występowanie dwu faz 
intensywnej sedymentacji żwirowo-piaszczystej, między którymi istniał 
okres akumulacji materiału ilastego z dużą domieszką szczątków orga- 
nicznych. 


20 Dwudzielność poziomów żwirowych została prawdopodobnie spo- 
wodowana przez zmianę warunków klimatycznych w czasie ich akumu- 
lacji. We wszystkich profilach osadów organogenicznych opracowanych 
przez paleobotaników stwierdzono oziębianie się klimatu w warstwach 
stropowych. J. Dyakowska (1947) twierdzi, że flora z profilu w Kątach 
powstała w drugiej połowie i u schyłku okresu ciepłego, który nazywa ona 
interglacjałem względnie interstadiałem. Dalsże oziębienie spowodowało 
zahamowanie sedymentacji szczątków roślinnych, po czym nastąpiła 
druga faza akumulacji żwirowej. 


Zaobserwowana we wszystkich wymienionych profilach dwudziel- 
ność młodoplejstoceńskich poziomów żwirowych rzek karpackich pozwala 
na wysunięcie tezy, że zimny klimat, któremu towarzyszyła akumulacja 
żwirowa, w pewnym okresie uległ znacznemu ociepleniu, co spowodowało 
akumulację materiału ilastego zawierającego szczątki kopalnego lasu — 
dołem mieszanego, górą zaś iglastego, zapowiadającego nawrót klimatu 
chłodnego. 

30 Ustalenie wieku poziomów żwirowych na Podhalu zdaje się nie 
nasuwać wątpliwości. Wszystkie publikacje dotyczące tej kwestii zgod- 
nie ustalają wiek wymienionych poziomów jako odpowiadający naj- 
młodszemu zlodowaceniu tatrzańskiemu (Halicki 1930, Dyakowska 1947. 
Klimaszewski 1948). 


Sprawa wieku tarasu w Ustroniu nie jest ostatecznie wyjaśniona. 
Wykonane w ostatnich latach prace kartograficzne w dolinie Wisły wy- 
kazały, że poziom ten jest dobrze rozwinięty i mało zniszczony czynnika- 
mi erozji i denudacji; jest on więc stosunkowo młody. Jest to zgodme 
z twierdzeniem A. Środomia (1952, s. 56): 


„Możliwości dochowania się in situ w dolinach rzek karpackich i podkarpac- 
kich osadów staroplejstoceńskich są raczej znikome. Spotęgowane tu w swym natę- 
żeniu procesy erozyjno-akumulacyjne; związane przyczynowo z wielkimi oscyla- 
cjami klimatu plejstoceńskiego, były czynnikiem nie tylko formotwórczym, ale prze- 
de wszystkim i na wielką skalę przemieszczającym w dolinach karpackich uprzednio 
powstałe osady. 


Dwudzielność tarasów młodoplejstoceńskich w Karpatach, uzna- 
nych za odpowiedniki ostatniego zlodowacenia, dowodzi w konsekwencji 
dwudzielności tego zlodowacenia. 
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| Do podobnych wniosków dochodzi również B. Halicki na podstawie 
(profilów kopalnych interglacjałów na Niżu Polskim i na wybrzeżu Bał- 
| tyku (Borówko-Dłużakowa % Halicki 1957). 


Zakład Geologii Regionalnej Polski i Świata 
Uniwersytetu Warszawskiego 
Warszawa, w czerwcu 1957 
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9, CTYIIHHNKA u A. LIYMAHPCKHM 


CTPATHTPAOHUECKAA JJBYHJJEHHOCTE BEPXHEINIEHKCTONEHOBDBIX 
TAJIEHHHKOB B KAPIIATAX 


(Pe3rome) 


HabJroqeHuA Ipou3Be4eHHble B 1955 r. BE LlerrnaHcKOoM Beckujie u Ha 
Iloqrajie BblABuJmmM B BepXHerJIeńicTOLeHOBBIX TeppaCOBbBIX TAaJIeHUHMKAX 
OpTaHOTeHHbie OCA1KM. B ONUCAHHbIX pazpe3AX TJIMHbI € PACTUTEJIBHBIMM 
OCa|KaMM PA3ĄEJAIOT HBA TOPU3OHTA TAJJIEHHAKOB. HU3bl pa3ĄEJAIOLICH 
CBMTBI COJIEPZKAT J1pEBECHYIO IbIJIbIIy JIMCTBEHHBIX M XBOMHBIX, BepXM 
ee — NUCKJIOUMTEJIBHO XBOMHBIX. 


Tak KaK aKKYMYJIANMA PeHHbIX TAJJEHHUKOB UMeeT MECTO B TEeHUEHUE 
XOJIOTHBIX IIepMOĄOB, A OIIACAHHbIe TEppacbI CHUTAIOTCA JKBUBAJIEHTAMM 
NOCJIerHero oJleqeHeHMA B KapraTax, aBTOpbIl CHUTAIOT 3TO OJIEĄCHOHUE 
ĄABYUJIEHHBIM, pa3ĄEJIEHHBIM IIEPHOJ|OM HOTEHJIEHMA KJIAMaTa. K mojq406- 
HbIM 3AKJIIOUeHMAM Be|yT NOCJEJHME paOGOTbI IIO H6TBepTUUHBIM OTJIOZKE- 
HMAM Ha IIOHIBbBcKOH PaBHUHE. 


E. STUPNICKA 8% A. SZUMAŃSKI 


BIPARTITION OF YOUNG PLEISTOCENE GRAVEL 
TERRACES IN THE POLISH CARPATHIANS 


(Summary) 


Field studies carried out during 1955 within the areas of the Cieszyn 
(Teschin) Uplands and the Podhale Region have revealed the presence 
of fossil organogenic deposits in young Pleistocene gravel terraces of 
the Carpathian streams. These deposits are occasionally up to several 
metres in thickness. In the described profiles the organogenic horizons 
are interbedded between two layers of gravel. On evidence of palaeo- 
botanical analyses made in the case of two of the profiles the presence 
has been ascertained of pollen of coniferous and deciduous trees at the 
base of the deposits, while pollen of conifers only has been discovered 
in the top layers. 


The geological structure of the young Pleistocene gravel terraces 
within the Carpathians exhibits distinct bipartition. Two stages of gravwel 
accumulation were separated by a stage of argilo-arenaceous accumula- 
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tion associated with accumulation of floristic fossil remains. The biparti- 
tion of the gravel horizons was connected with changes of climate. The 
_€ool climate prevailing during the formation of the lower gravel horizon 
subsequently grew warmer leading to the sedimentation of argilo- 
 -arenaceous series, containing plant remains, which overlaid the grawvels. 
The return of the cooler climate was responsible for a new stage of 
 gravel sedimentation. 
According to most recent publications the described gravel terraces 
within the Carpathians are referable to the last glaciation. The bipartition 
of these horizons, associated with change of climatic conditions, must 
have been caused by bipartition of this glaciation. 


Laboratory oj Regional Geology 
at the Warsaw University 
Warszawa, June 1957 


' Acta Geologica Polonica, vol. VII — 29 
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